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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ «ПМ 01 ОРГАНИЗАЦИЯ И ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ И 

РЕМОНТУ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК» 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности ВД 01: Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту 

электроустановок промышленных и гражданских зданий и соответствующие ему общие 

компетенции и профессиональные компетенции. 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

 

 

В ходе преподавания профессионального модуля осуществляются межпредметные связи 

с дисциплинами и профессиональными модулями: 

- ОП.08 Основы автоматики и элементы систем автоматического управления 

- ОП.03 Электротехника 

- ОП.09 Безопасность работ в электроустановках 

Трудоемкость профессионального модуля ПМ.01 Организация и выполнение работ по 

эксплуатации и ремонту электроустановок, из них обязательная часть – 582 часов, вариативная 

– 202 часа. Вариативная часть позволяет закрепить практические навыки по темам 

профессионального модуля. Введен дополнительный разделы основ электроприводных систем 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие. 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в 

процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности. 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных 

языках. 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 1 Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электроустановок 

ПК 1.1. Организовывать и осуществлять эксплуатацию электроустановок  промышленных  и  

гражданских зданий 

ПК 1.2. Организовывать и производить  работы по выявлению неисправностей 

электроустановок  промышленных и гражданских зданий 

ПК 1.3. Организовывать и производить ремонт электроустановок промышленных и 

гражданских зданий 
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и принципов работы электрических машин; необходимо во время чемпионатов WSR по 

компетенции "Электромонтаж. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт 

в организации и выполнении работ по эксплуатации и ремонту 

электроустановок 

уметь: - оформлять документацию для организации работ и по результатам 

испытаний действующих электроустановок с учѐтом требований техники 

безопасности; 

- осуществлять коммутацию в электроустановках по принципиальным 

схемам; 

- читать и выполнять рабочие чертежи электроустановок; 

- производить электрические измерения на различных этапах эксплуатации 

электроустановок; 

- контролировать режимы работы электроустановок; 

- выявлять и устранять неисправности электроустановок; 

-планировать мероприятия по выявлению и устранению неисправностей с 

соблюдением требований техники безопасности 

-планировать и проводить профилактические осмотры электрооборудования 

-планировать ремонтные работы 

- выполнять ремонт электроустановок с соблюдением требований техники 

безопасности; 

- контролировать  качество  выполнения  ремонтных  работ 

знать: - классификацию кабельных изделий и область их применения; 

- устройство, принцип действия и основные технические характеристики 

электроустановок; 

- правила технической эксплуатации осветительных установок, 

электродвигателей, электрических сетей; 

- условия приѐмки электроустановок в эксплуатацию; 

- перечень основной документации для организации работ; 

- требования техники безопасности при эксплуатации   

электроустановок; 

- устройство, принцип действия и схемы включения измерительных 

приборов; 

- типичные неисправности электроустановок и способы их устранения; 

- технологическую последовательность выполнения ремонтных работ; 

- назначение и периодичность ремонтных работ; 

- методы  организации  ремонтных  работ 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов ___________784_______________ 

Из них на освоение МДК______535________ 

В том числе, самостоятельная работа___8___ 

на практики, в том числе учебную ______72_    

и производственную________180_________ 
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2. Структура и содержание профессионального модуля 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

профессиональн

ых общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Суммарны

й объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоятел

ьная работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов

) 

Учебна

я 

 

Производств

енная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 1.1 

ОК 01 – ОК 10; 

 

Раздел 1 Организация и 

производство работ по 

эксплуатации электрических 

машин 

216 216 54  - - 2 

ПК 1.1 

ОК 01 – ОК 10 

Раздел 2 Организация и 

производство работ по 

эксплуатации 

электрооборудования 

промышленных и гражданских 

зданий 

226 226 84 - - - 4 

ПК 1.2, ПК 1.3 

ОК 01 – ОК 10 

 

Раздел 3. Организация и 

производство работ по 

выявлению неисправностей и 

ремонту электрооборудования 

промышленных и гражданских 

зданий 

90 90 22    2 

ПК 1.1 - ПК 1.3 

ОК 01 – ОК 10 

Учебная практика 72  72 -  

ПК 1.1 - ПК 1.3 

ОК 01 – ОК 10 

Производственная практика (по 

профилю специальности), часов  
180 

 

 

 
180 

        - 

 Всего: 784 532 160 - 72 180 8 



6 

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ.01) 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем 

в  

часах 

1 2 3 

Раздел 1. Организация и производство работ по эксплуатации электрических машин 216 

МДК.01.01 Электрические машины 216 

Введение Содержание  учебного материала 

2 
Цели и задачи дисциплины. Роль электрических машин и трансформаторов в производстве и 

потреблении электрической энергии. 

Электрические машины как источники и преобразователи энергии.  

Тема 1.1 Коллекторные машины постоянного тока  70 

Тема 1.1.1 Принцип 

действия и устройство 

коллекторных машин 

постоянного тока 

Содержание  учебного материала 

12 

Основные законы электротехники применительно к теории электрических машин. Принцип 

обратимости электрических машин, их классификация.  

Принцип действия генератора и двигателя постоянного тока.  

Устройство коллекторной машины постоянного тока. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие № 1 Изучение конструкции  электрических  машин  постоянного тока 2 

Тема 1.1.2 Обмотки якоря 

коллекторных машин 

постоянного тока 

Содержание  учебного материала 

16 

Принцип выполнения обмотки якоря. Виды обмоток: простые петлевые и волновые, 

комбинированные обмотки. Уравнительные соединения обмоток. Область применения обмоток 

различного типа.   

ЭДС обмотки якоря. Электромагнитный момент машины постоянного тока. 

В том числе, практических занятий  4 

Практическое занятие № 2 Расчет параметров обмотки якоря. Выполнение развернутой схемы 

обмотки якоря машины постоянного  тока 
4 

Тема 1.1.3 Магнитное поле 

машин постоянного тока 
Содержание учебного материала 

4 

Конструкция магнитопровода машины постоянного тока. Магнитодвижущая сила обмотки 

возбуждения. Магнитная характеристика машины постоянного тока.  

Реакция якоря, учет размагничивающего действия реакции якоря, назначение компенсационной 

обмотки, конструкция и область применения. 
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Тема 1.1.4 Коммутация в 

машинах постоянного тока 
Содержание учебного материала 

4 

 
Причины, вызывающие искрение на коллекторе. Шкала искрения по ГОСТу.  

Виды коммутации и способы ее улучшения. 

Тема 1.1.5 Коллекторные 

генераторы 

Содержание учебного материала 

16 

Уравнения ЭДС и моментов для генератора. 

Классификация генераторов по способу возбуждения: генераторы постоянного тока независимого, 

параллельного и смешанного возбуждения.   

Схемы включения, принцип работы, характеристики генераторов постоянного тока. Измерительные 

приборы в схемах электрических машин. 

В том числе,  лабораторных работ 4 

Лабораторная работа № 1 Исследование работы генератора постоянного тока с независимым 

возбуждением.  

Сборка схемы и включение генератора. Построение  характеристик   генератора. 

2 

Лабораторная работа № 2 Изучение работы генератора постоянного тока с параллельным 

возбуждением 

Сборка схемы и включение генератора. Построение характеристик генератора 

2 

Тема 1.1.6 Коллекторные 

двигатели 

Содержание учебного материала 

18 

Уравнения электродвижущих сил и моментов для двигателей постоянного тока. Коллекторные 

двигатели постоянного тока независимого, параллельного, последовательного и смешанного 

возбуждения. Схемы включения, принцип работы, основные характеристики, область применения. 

Регулировочные свойства коллекторных двигателей. Потери мощности и КПД коллекторных 

двигателей постоянного тока. 

В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 3 Изучение работы двигателя постоянного тока с независимым возбуждением 

Сборка схемы и включение двигателя. Построение характеристик  двигателя 
2 

Тема 1.2  Трансформаторы 28 

Тема 1.2.1 Устройство и Содержание  учебного материала 16 
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рабочий процесс 

трансформаторов 

Назначение, область применения, принцип действия, устройство и классификация трансформаторов, 

способы охлаждения.  

Уравнения электродвижущих сил (ЭДС), токов. 

Приведение параметров вторичной обмотки трансформатора к первичной. Схема замещения и 

векторная диаграмма приведенного трансформатора. 

Трансформирование трехфазного тока. Паспортные данные трансформаторов, опытное определение 

параметров реального трансформатора. 

Потери мощности и коэффициент полезного действия трансформаторов. 

Способы регулирования напряжения трансформаторов. 

В том числе, практических занятий  4 

Практическое занятие № 3 Изучение конструкции силовых трансформаторов 2 

Практическое занятие № 4  Исследование двухобмоточного трансформатора.  Определение 

параметров двухобмоточного силового трансформатора опытным  путем. Опыты  холостого хода и 

короткого замыкания 

2 

Тема 1.2.2 Схемы, группы 

соединения обмоток и 

параллельная работа 

трансформаторов 

Содержание  учебного материала 

6 

Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов, влияние схемы соединения обмоток на 

отношение линейных напряжений трехфазных трансформаторов. Группы соединения (основные и 

производные), предусмотренные ГОСТом. 

Параллельная работа трансформаторов: назначение и условия включения трансформаторов на 

параллельную работу, порядок включения и распределение нагрузки между трансформаторами. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие № 5 Параллельная работа трансформаторов.   

Изучение условий параллельной работы силовых трансформаторов и  распределения нагрузки между 

ними. 
2 

Тема 1.2.3 

Автотрансформаторы и 

трехобмоточные 

трансформаторы 

Содержание  учебного материала 

2 
Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Достоинства и недостатки 

автотрансформаторов по сравнению с двухобмоточными трансформаторами. Трехобмоточные 

трансформаторы, назначение и особенности работы. 

Тема 1.2.4 Переходные 

процессы в 

трансформаторах 

Содержание  учебного материала 

2 
Переходные процессы, возникающие при включении трансформатора в электрическую сеть и при 

коротком замыкании на зажимах вторичной обмотки. Перенапряжения в трансформаторах и защита 

от них. 

Тема 1.2.5 Трансформаторы Содержание  учебного материала 2 
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специального назначения Трансформаторы для преобразования числа фаз. Трансформаторы с плавным регулированием 

напряжения. Трансформаторы для выпрямительных установок, особенности работы. Сварочные 

трансформаторы. Измерительные трансформаторы. 

Тема 1.3 Бесколлекторные машины переменного тока  8 

Тема 1.3.1 Принцип 

действия и устройство 

бесколлекторных машин 

 

Содержание  учебного материала 

2 

Классификация бесколлекторных машин переменного тока 

Принцип действия синхронной машины. Основные типы синхронных машин. Конструкции 

неявнополюсных и явнополюсных синхронных машин.  

Принцип действия асинхронной машины, режим работы. Основные соотношения в машинах 

переменного тока. Понятие о синхронной частоте вращения ротора, скольжении. Устройство статора 

синхронной и асинхронной машины. 

Тема 1.3.2 Основные типы 

обмоток статора и принципы 

их выполнения 

 

 

Содержание учебного материала 

2 

Принцип выполнения обмотки статора, понятие о секции, полном делении, шаге обмотки по пазам. 

ЭДС проводника обмотки. График распределения магнитной индукции в воздушном зазоре машины. 

 Сосредоточенные  и распределенные обмотки. Число пазов на полюс и фазу. Коэффициент 

распределения обмотки.  Обмоточный коэффициент. Катушечная группа. ЭДС катушечной группы и 

фазной обмотки статора. 

Тема 1.3.3 

Магнитодвижущая сила 

обмотки статора 

 

Содержание  учебного материала 

4 

Магнитная цепь электрической машины, основные понятия. Магнитодвижущая сила фазы обмотки. 

МДС трехфазной обмотки. Анализ кривой намагничивающей силы обмоток с целым числом пазов на 

полюс и фазу. МДС дробных обмоток. Магнитное поле обмотки переменного тока. 

Индуктивные сопротивления от магнитных полей воздушного зазора. Общие выражения для 

индуктивного сопротивления рассеяния. Индуктивности рассеяния для статорных и роторных 

обмоток синхронной машины. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие № 6 Изучение конструкции асинхронных машин 

Изучение основных узлов асинхронных машин и их назначение. 
2 

Тема 1.4  Асинхронные машины 48 

Тема 1.4.1 Режимы работы и 

устройство асинхронной 

машины 

Содержание учебного материала 

6 

Двигательный, генераторный и тормозной режимы работы асинхронной машины. Условия перехода 

асинхронной машины в указанные режимы. Понятия о скольжении асинхронной машины.  

Устройство трехфазного асинхронного двигателя с фазным и короткозамкнутым ротором. 

Маркировки выводов обмоток асинхронного двигателя. 
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В том числе, практических занятий  2 

Лабораторная работа № 4 Определение выводов обмоток статора трехфазного  асинхронного 

двигателя. 
2 

Тема 1.4.2 Общая 

характеристика режимов 

работы при неподвижном и 

вращающемся роторе 

 

Содержание учебного материала 

6 

Аналогия между асинхронной машиной и трансформатором. Магнитная цепь асинхронного 

двигателя. Основной магнитный поток и потоки рассеяния.  

Уравнения ЭДС асинхронного двигателя при неподвижном и вращающемся роторе. 

Уравнения МДС и токов асинхронного двигателя. 

Тема 1.4.3 Схема замещения 

и векторная диаграмма 

асинхронного двигателя 

Содержание  учебного материала 

2 Приведение параметров обмотки ротора к обмотке статора асинхронного двигателя. Схема замещения 

и векторная диаграмма асинхронного двигателя. 

Тема 1.4.4 

Электромеханические 

характеристики 

асинхронного двигателя 

 

Содержание  учебного материала 

8 

Потери мощности и коэффициент полезного действия асинхронного двигателя. Электромагнитный 

момент асинхронного двигателя и его зависимость от скольжения. Максимальный момент, 

критическое скольжение и начальный пусковой момент. Перегрузочная способность асинхронного 

двигателя.   Влияние активного сопротивления обмотки ротора на форму механической 

характеристики асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя.                                                  

Тема 1.4.5 Круговая 

диаграмма асинхронного 

двигателя 

Содержание  учебного материала 

2 

Опытное определение параметров асинхронного двигателя: опыт холостого хода и короткого 

замыкания. Схемы, порядок проведения и использование результатов опытов для расчета параметров 

схемы замещения асинхронного двигателя. Построение рабочих характеристик асинхронного 

двигателя по круговой диаграмме. 

Тема 1.4.6 Пуск и 

регулирование частоты 

вращения трехфазных 

асинхронных двигателей 

Содержание  учебного материала 

20 

Пусковые свойства трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором. Способы 

пуска асинхронных двигателей: переключением обмотки статора со «звезды» на «треугольник», 

прямым включением в сеть, автотрансформаторный, реакторный. Пуск асинхронных двигателей с 

фазным ротором. 

Асинхронные двигатели с улучшенными пусковыми свойствами. Способы регулирования частоты 

вращения трехфазных асинхронных двигателей. 

В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 5 Изучение работы трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым  

ротором. 
2 

Тема 1.4.7 Однофазные и Содержание  учебного материала 4 
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конденсаторные 

асинхронные двигатели 

Принцип действия однофазного асинхронного двигателя. Особенности пуска однофазного 

асинхронного двигателя. Условия, необходимые для получения вращающегося магнитного поля. 

Конденсаторные асинхронные двигатели. Принцип действия, выбор рабочей и пусковой емкостей.  

Работа трехфазного асинхронного двигателя от однофазной сети. Выбор необходимой схемы 

включения. 

В том числе,  практических занятий 2 

Практическое занятие № 7 Расчет параметров асинхронного двигателя. 

Изучение влияния величины нагрузки на параметры асинхронного двигателя. 

2 

Тема 1.5  Синхронные машины 16 

Тема 1.5.1 Способы 

возбуждения и устройство 

синхронных машин 

Содержание  учебного материала 

2 
Назначение и требования к способам возбуждения машин. Классификация источников питания 

обмоток возбуждения синхронных машин. Особенности систем возбуждения и их схемы. 

Особенности турбогенераторов и гидрогенераторов. Дизель - генераторы.  

Тема 1.5.2 Характеристики 

и векторные диаграммы 

синхронных генераторов 

Содержание учебного материала 

4 

Элементы теории рабочего процесса синхронной машины. Магнитная цепь и магнитное поле 

синхронных машин. Реакция якоря в трехфазном синхронном генераторе при активной, индуктивной, 

емкостной и смешанных видах нагрузки. 

Уравнение ЭДС синхронного генератора. Характеристики холостого хода, короткого замыкания. 

Упрощенная векторная диаграмма турбогенератора. Регулировочные характеристики генератора.  

В том числе, практических занятий 4 

Практическое занятие № 8 Изучение работы трехфазного синхронного генератора. 4 

Тема 1.5.3 Режимы работы 

синхронных генераторов, 

включенных в систему 

Содержание учебного материала 

10 

Условия и порядок включения синхронного генератора на параллельную работу с сетью различными 

методами. Метод точечной синхронизации и самосинхронизации. 

Режим синхронного компенсатора. Назначение, схема включения, особенности конструкции. Режимы 

синхронного двигателя. Принцип действия и особенности конструкции. Пуск синхронного двигателя. 

В том числе,  лабораторных работ 8 

Лабораторная работа № 5 Включение синхронного генератора в сеть 

Изучение работы трехфазного синхронного генератора, включенного на параллельную работу с 

сетью, построение характеристик. 

4 

Лабораторная работа № 6 Изучение работы трехфазного синхронного двигателя. 

Сборка схемы и включение двигателя, построение характеристик. 
4 

Тема 1.6 Машины специального назначения 8 

Тема 1.6.1 Асинхронные Содержание учебного материала 2 
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Раздел 2. Организация и производство работ по эксплуатации электрооборудования промышленных и гражданских зданий    226 

МДК.01.02  Электрооборудование промышленных и гражданских зданий 226 

Введение Содержание учебного материала  

Цели и задачи дисциплины, связь с другими общепрофессиональными дисциплинами и 

междисциплинарными курсами. Общая характеристика электрооборудования предприятий и 

гражданских зданий 

2 

Тема 1.1  Электрооборудование 

осветительных установок 

Содержание учебного материала  

Устройство электрических источников света. Характеристики ламп накаливания, 

люминесцентных ламп, дуговых ртутных ламп высокого давления  (ДРЛ). Энергосберегающие 

лампы. Осветительные приборы. Основные типы светильников для промышленных и 

гражданских зданий.  Исполнение и степень защиты светильников 

10 

Тема 2.2  Электрооборудование 

общепромышленных 

Содержание учебного материала 104 

Классификация грузоподъѐмного электрооборудования. Особенности и режимы работы. 

машины специального 

назначения 

Индукционные регуляторы напряжения и фазорегуляторы. Асинхронный преобразователь частоты и 

исполнительный двигатель. Электрические машины синхронной связи. Линейный асинхронный 

двигатель. Микродвигатели серии ДАО, АДЕ. Универсальные двигатели серии УАД. Однофазные 

конденсаторные двигатели серии 5АЕУ. Назначение и область применения. 

Тема 1.6.2 Синхронные 

машины специального 

назначения 

Содержание учебного материала 

2 

Синхронные машины с постоянным магнитами. Синхронные реактивные двигатели. Гистерезисные и 

шаговые двигатели. Синхронный генератор с когтеобразными полюсами и электромагнитным 

возбуждением. Индукторные синхронные машины: униполярные, гетерополярные. Назначение и 

область применения. 

Тема 1.6.3 Машины 

постоянного тока 

специального назначения 

Содержание учебного материала 

4 
Электромашинный усилитель. Бесконтактные двигатели постоянного тока. Универсальные 

коллекторные двигатели серии  УЛ, УМТ, МУН.  Машины постоянного тока малой мощности. 

Тахогенераторы. 

В том числе, лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 7 Изучение работы машины постоянного тока специального назначения 

Сборка схемы и включение машины; построение характеристик. 
2 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

подготовка к проверочным работам по темам МДК, изучение нормативных документов (ГОСТов, правил электробезопасности при 

эксплуатации электроустановок). 

подготовка к лабораторным работам  № 1 - № 7 и практическим занятиям № 1- 8 с использованием методических рекомендаций 

преподавателя; оформление отчетов по лабораторным и практическим работам и подготовка к их защите. 

2 
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механизмов и установок Основное электрооборудование кранов, его размещение. Виды электроприводов кранов. Способы 

управления механизмами кранов. Основное электрооборудование кранов, его размещение. 

Крановые электродвигатели. Расчѐт статических нагрузок крановых двигателей. Выбор и 

проверка двигателей. Расчѐт нагрузок двигателей  моста и тележки. 

Учѐт динамических нагрузок. Крановые тормозные устройства. Расчѐт и выбор крановых 

резисторов. 

Аппаратура управления и защиты электроприводов кранов. Схемы защитных панелей.  

Токоподвод к кранам. 

Принципиальные электротехнические схемы управления механизмами подъѐма и перемещения 

мостовых кранов. Электрооборудование подвесных электротележек. Схемы управления 

приводом электротележек. Расчѐт и выбор двигателей. 

Устройство и электрооборудование лифтов. Электрические схемы управления лифтами. 

Электрооборудование механизмов непрерывного транспорта и поточно-транспортных систем. 

Характеристика и требования к электрооборудованию компрессоров, вентиляторов, 

воздуходувок, насосов.Устройство компрессоров.   

Схема  компрессорной установки. Расчѐт потребности сжатого оздуха.  

Выбор  компрессора и двигателя. Аппаратура управления компрессорами. Схема управления 

компрессорной установки. 

Устройство вытяжной вентиляции.   

Конструирование   вентсистемы. Расчѐт воздухообмена. Выбор  воздуховодов. Расчѐт требуемого 

давления.   

Выбор вентилятора и двигателя. Схема управления вентсистемы.   

Устройство насосов. Схема насосной  установки.   

Пуск и остановка центробежного насоса. Работа насоса на магистраль.    

Регулирование  производительности  насосов.  Выбор  мощности  двигателя. 

Реле  уровня. Схема управления откачивающими  насосами. 

В том числе, практических занятий  22 

Практическое занятие № 1 Выбордвигателя для привода подъѐма мостового крана 4 

Практическое занятие № 2 Изучение схемы контроллерного управления двигателями крановых 

механизмов 

2 

Практическое занятие № 3 Выбор оборудования для схемы  контроллерного управления 

приводом подъѐма мостового  крана 

4 

Практическое занятие № 4 Расчѐт и выбор двигателей компрессорной установки 2 

Практическое занятие № 5 Изучение схемы автоматического  управления компрессорной 

установки 

2 
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Практическое занятие № 6 Расчѐт мощности двигателя вентилятора.   4 

 Практическое занятие № 7 Изучение схемы автоматического управления вентиляционной 

установки   

2 

Практическое занятие № 8 Изучение схемы управления насосной установки 2 

Тема 2.3 

Электрооборудование 

промышленных зданий 

Содержание учебного материала 58 

Классификация станков. Основные и вспомогательные движения. Кинематические схемы. 

Требования к ЭП станков. Выбор типа ЭП. Регулирование скорости  приводов станков. 

Механическое и электромеханическое  регулирование. Устройство токарно-винторезного станка. 

Общие сведения о токарно-револьверных и карусельных станках. 

Основные характеристики режима точения. Определение глубины резания, подачи. 

Расчѐт скорости, усилия и мощности резания. 

Построение нагрузочной диаграммы токарного станка. Расчѐт мощности и выбор двигателей.  

Схема управления токарно-винторезного станка. Схема управления токарно-револьверного  

станка. Связь механического, электрического управления и гидропривода. 

Электрооборудование сверлильных, строгальных, фрезерных и шлифовальных станков. 

Общие сведения об электротермических установках. Устройство и электрооборудование печей  

сопротивления. Устройство камерной печи. Сушильная камерная печь.  

Нагревательные элементы Электрическая схема печи сопротивления с регулированием 

температуры. Работа прибора теплового контроля. Тиристорное регулирование печей 

сопротивления.   

Устройство дуговых печей. Схема питания дуговой  печи. Основное электрооборудование 

установок с дуговыми  печами. Схема электрического  регулирования  мощности дуговой печи.  

Конструктивное исполнение и электрооборудование  индукционных  печей. Электрические 

схемы индукционных печей. 

Общие сведения об электросварке. Электроустановки для сварки. Сварочныетрансформаторы. 

Преобразователи постоянного тока.   

Электрооборудование электротехнологических  установок. 

Характеристики взрывоопасных  смесей. Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ. Прокладка 

проводов и кабелей во взрывоопасных зонах. Специальные кабели. Монтаж и испытание трубной 

проводки. Двигатели и аппараты управления для  взрывоопасных зон. Выбор 

электрооборудования для пожароопасных зон. 

В том числе, практических занятий  8 

Практическое занятие № 9 Выбор двигателя для привода шпинделя токарного станка 4 

Практическое занятие № 10 Изучение схемы управления печи сопротивления 2 

Практическое занятие № 11 Изучение схемы управления дуговой  печи   2 
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Тема 2.4 Электрооборудование 

гражданских зданий 

Содержание учебного материала 20 

Электрооборудование кондиционеров, холодильников, морозильников. Электрические схемы.   

Электрооборудование нагревательных приборов. Котлы. Электронагреватели. Электрические 

схемы.  

Электрическое отопление. Конвекторы, излучающие панели. 

Тема 2.5 Энергоаудит 

промышленных и 

гражданских зданий 

 

Содержание учебного материала 4 

Анализ режимов работы трансформаторных подстанций. Обследование электропотребляющего 

оборудования, проверка соответствия мощности электродвигателей и мощности потребителя. 

Оформление документации по результатам аудита 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2 

подготовка к проверочным работам по темам МДК.  

подготовка к практическим работам № 1- 11 с использованием методических рекомендаций преподавателя; оформление отчетов по 

практическим работам и подготовка к их защите. 

2 

Раздел 3. Организация и производство работ по выявлению неисправностей и ремонту электрооборудования промышленных 

и гражданских зданий 
90 

МДК.01.03 Эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий 90 

Введение Содержание учебного материала 

2 

Краткая характеристика дисциплины, ее цели и задачи. Основные нормативные документы по 

эксплуатации и ремонту электрооборудования. Подразделения специализированной организации, 

занимающиеся эксплуатацией и ремонтом электрооборудования. Виды ремонтов 

электрооборудования: текущий, средний, капитальный. 

Тема 1.1. Организация 

эксплуатации и ремонта 

электроустановок 

 

 

Содержание учебного материала 

6 

Организация эксплуатации и ремонта электроустановок промышленных предприятий. 

Структура эксплуатационной организации. Нормативно-техническая документация по 

эксплуатации электрооборудования. 

Порядок сдачи в эксплуатацию электроустановок после ремонта. 

Тема 1.2  Эксплуатация и 

ремонт электрических сетей и 

осветительных установок 

 

Содержание учебного материала 

16 

Прием в эксплуатацию электрических сетей после выполнения электромонтажных работ; 

обслуживание цеховых электрических сетей напряжением до 1000 В; периодичность осмотров; 

измерения и испытания электрических сетей в процессе эксплуатации.  

Эксплуатация и ремонт осветительных установок; требования нормативных документов к 

рабочему и аварийному освещению; измерение освещенности, проверка сопротивления изоляции 

проводов; общие сведения о эксплуатации и ремонта наружного и рекламного освещения; 

инвентарные приспособления используемые при эксплуатации и ремонте электрических сетей и 

осветительных установок.  Правила безопасности  при эксплуатации и рнмонте электрических 
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сетей и осветительных установок. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятия № 1. Способы проверки электрических цепей. 2 

Тема 1.3  Эксплуатация и 

ремонт силового 

электрооборудования 

Содержание учебного материала 

34 

Общие сведения об эксплуатации и ремонте электродвигателей: осмотр, надзор за выполнением 

инструкций заводов-изготовителей, контроль за температурой подшипников, обмоток, корпусов; 

проверка технического состояния электродвигателей , вибрации, допустимых отклонений 

центровки валов различных муфт; наличия смазки в подшипниках и смена смазки; износа щеток и 

их замена. Обслуживание и ремонт пускорегулирующей аппаратуры.  

Проверка соответствия  уставок  автоматических выключателей и токов плавких вставок 

предохранителей токам, защищаемых двигателей и проводам, питающим эти электродвигатели; 

эксплуатация электрооборудования грузоподъемных машин; профилактика, проверка технических 

характеристик. 

Эксплуатация и ремонт силовых распределительных шкафов; периодичность осмотров 

распределительных устройств (РУ) напряжением до 1000  В. Неисправности распределительных 

устройств и способы их устранения. Проверка сопротивления изоляции электрооборудования.   

Правила безопасности при эксплуатации и ремонте электрооборудования. Планирование работы 

бригады по эксплуатации и ремонту электроустановок. 

В том числе, лабораторных работ 4 

Лабораторная работа № 1  Проверка сопротивления изоляции обмоток электродвигателей. 

Измерение сопротивления изоляции обмоток электродвигателей переменного тока. Заполнение 

протокола. 

2 

Лабораторная работа № 2  Проверка сопротивления изоляции отходящих линий. 

Проверка сопротивления изоляции проводов и кабелей, отходящих линий от силового 

распределительного шкафа питающего электрооборудование цеха. 

Оформление протокола 

2 

Тема 1.4  Эксплуатация 

кабельных линий 
Содержание учебного материала 

14 

Приѐмка в эксплуатацию кабельных линий после монтажа. Документация.    

Основные марки, технические характеристики кабелей. Исполнительная документация кабельных 

линий, проложенных в земле.   

Осмотры трассы кабельных линий, проложенных в земле. Земляные работы вблизи трассы.  

Осмотр концевых муфт, осмотр кабельных колодцев, осмотр туннелей, шахт и каналов на 

подстанциях.   

Профилактические измерения в кабельных линиях: контроль сопротивления изоляции.   
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Тепловые испытания кабеля. Измерение блуждающих токов. 

Защита кабелей от электрохимической коррозии 

Тема 1.5  Эксплуатация и 

ремонт трансформаторных 

подстанций и 

распределительных устройств 

 

Содержание учебного материала 16 

Приѐмка в эксплуатацию электрооборудования  трансформаторных подстанций и 

распределительных устройств. Измерения. Испытания.  Текущий и капитальный ремонты. 

Основные технические данные трансформаторных подстанций (ТП). Условия эксплуатации и 

ремонта отдельно стоящей и внутрицеховой подстанций.  Осмотр силовых трансформаторов, 

коммутационных аппаратов и распределительных щитков. Проверка контактов аппаратов 

распределительных устройств (РУ), проверка болтовых соединений. Соответствие параметров 

отдельных элементов технических нормам.   

Параллельная и раздельная работа трансформаторов. Включение трансформаторов на 

параллельную работу.  Фазировка трансформаторов. 

Восстановление трансформаторного масла. Влияние нагрузки трансформатора на износ и 

изоляцию.   

Ведение технической и эксплуатационной документации. Контроль качества заземления.  

Контроль уровня масла внутри бака.  Проверка состояния помещений подстанций. Периодичность 

осмотров ТП. Приемка трансформаторов и распределительных пунктов в эксплуатацию после 

выполнения электромонтажных и ремонтных работ. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое  занятие №2 Режимы работы трансформаторов 2 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3 

подготовка к лабораторным работам № 1 - № 2 и практическим занятиям № 1 - № 2 с использованием методических рекомендаций 

преподавателя; оформление отчетов по лабораторным работам и подготовка к их защите. 
2 

Учебная практика 72 

-ознакомление с правилами безопасности при работе с электромонтажным инструментом; 

-организация рабочего места в соответствии с требованиями безопасности труда; 

-ознакомление со схемами управления  электроосвещения; 

-ознакомление со схемами управления  электрооборудования; 

-приобретение  навыков  чтения электрических  схем, выполнения разметки; 

-приобретение  навыков  монтажа  распаечных коробок, розеток и выключателей; 

-приобретение  навыков  подготовки  проводов  и  их  оконцевания;  закрепления  и   соединения  в  коробках; 

-проверка собранной схемы при подаче питания и включении светильников 

-приобретение навыков выявления неисправностей и их устранения при монтаже электрооборудования 

72 

Производственная практика  

Виды работ  

180 
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-ознакомление с правилами безопасности при эксплуатации электрических машин; 

-участие в составлении графика ремонтов электрических машин; 

-участие в процессе разборки и сборки электрических машин; 

-участие в работах по снятию рабочих характеристик электрических машин; 

-разработка эксплуатационной документации на электрическую машину, трансформатор; 

-участие в работах по снятию механических характеристик электропривода. 

-ознакомление с правилами безопасности при эксплуатации электрооборудования промышленных и гражданских зданий; 

-участие в составлении эксплуатационной документации на электроустановку; 

-участие в организации работ по эксплуатации  электрооборудования промышленных и гражданских зданий; 

-ознакомление со схемами управления  электрооборудования; 

-участие в выполнении электрических измерений при эксплуатации электрооборудования; 

-проектирование электрооборудования промышленных и гражданских зданий. 

-участие в организации допуска к выполнению  работ в действующих электроустановках; 

-организация рабочего места в соответствии с требованиями безопасности труда;   

-участие в проведении различных видов инструктажа по охране труда. 

-ознакомление с правилами безопасности при выполнении ремонтных работ электрооборудования промышленных и гражданских 

зданий; 

-участие в  выявлении неисправностей электрооборудования промышленных и гражданских зданий; 

-участие в планировании и выполнении ремонтов электрооборудования промышленных и гражданских зданий; 

-участие в выполнении работ по проведению модернизации  электрооборудования промышленных и гражданских зданий; 

-участие в оценке состояния  электрооборудования промышленных и гражданских зданий; 

-участие в осуществлении контроля   качества  проведения ремонтных работ. 

Всего 784 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

3.1. Реализации программы профессионального модуля ПМ.01 Организация и 

выполнение работ по эксплуатации и ремонту электроустановок предполагает наличие   

лабораторий «Электрических машин»; «Электрооборудования промышленных и 

гражданских зданий»   

Оборудование лаборатории «Электрических машин»: 

1. лабораторные стенды:  

- для исследования электрических машин постоянного тока; 

- для исследования двухобмоточного трансформатора  

- для исследования трехфазных силовых трансформаторов; 

- для исследования параллельной работы трансформаторов; 

- для исследования трехфазного асинхронного двигателя с  короткозамкнутым ротором; 

- для исследования работы трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором; 

- для исследования работы асинхронного двигателя в однофазном и конденсаторном 

режимах 

- для исследования работы трехфазного синхронного генератора и синхронного 

двигателя; 

- для исследования параллельной работы синхронной генераторов; 

- для исследования работы машин специального назначения.   

2. электрические машины постоянного и переменного тока в разобранном виде для 

изучения их конструкции; 

3. комплект учебно-методической документации. 

 

Оборудование лаборатории «Электрооборудования промышленных и 

гражданских зданий»: 

1. лабораторные стенды: 

- для исследования схемы включения люминесцентных ламп;  

- для определения места повреждения в кабельной линии;  

- для проверки сопротивления изоляции электрооборудования; 

-для исследования систем автоматизированного пуска и торможения     двигателей 

постоянного тока; 

-для исследования систем автоматизированного пуска и торможения асинхронных 

двигателей; 

-для исследования скоростных и механических характеристик электродвигателей; 

- для исследования датчика импульсного положения; 

2. учебный стенд с элементами осветительной арматуры, типами светильников; 

3. учебный стенд с устройствами управления электропривода; 

4. комплект учебно-методической документации. 

Оборудование слесарной мастерской:  

сверлильный станок, заточный станок, верстак слесарный с тисами, разметочная плита, 

наглядные пособия – образцы учебно-производственных работ, плакаты, стенды, комплекты 

основных слесарных инструментов и приспособлений. 

Оборудование электромонтажной мастерской:  

понижающий трансформатор 220/36 Вт, щиток с автоматическими выключателями, 

монтажные столы, щит управления поисков неисправностей, щит управления освещением с 

двух мест, щит управления на базе ПЛК ( промышленно логистического контролера  ОВЕН), 

щит управления на базе ПЛК ( промышленно логистического контролера ОNI), щит 

управления на базе ПЛК ( промышленно логистического контролера CIMENS) ручные 

электрифицированные инструменты (дрель, углошлифовальная машина, перфоратор, 

шуруповерт, лазерный уровень). Комплекты ручных инструментов электромонтажника, 

наглядные пособия – образцы учебно-производственных работ, плакаты, стенды, комплекты 

инструментов и приспособлений 
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Технические средства обучения: 

 -персональный компьютер, с программным обеспечением общего пользования с 

антивирусной защитой; 

-многофункциональное устройство; 

-программное обеспечение: компьютерные обучающие, контролирующие и 

профессиональные программы, AutoCAD. 

- теле аудио аппаратура и учебные электронные материалы (диски, видео, фото, слайды 

(мультимедиа презентации). 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для 

использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания 

1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И., Монтаж, техническая 

эксплуатация и ремонт электрического и  электромеханического оборудования (14-е изд. 

стер.). - М.: Академия, 2017 

2. Бодрухина С.С. Правила технической эксплуатации электроустановок 

потребителей -М.: КноРус, 2016 

3. Гончаров С.В., Кужеков С.Л. , Практическое пособие по электрическим сетям и 

электрооборудованию - Ростов-на-Дону «Феникс» 2012.  

4. Кацман М.М. Электрические машины (17-е изд. стер.) -М.: Академия, 2018. 

5. Кацман М.М. Сборник задач по электрическим машинам (8-е изд. стер.) - М.: 

Издательский центр «Академия», 2014. 

6. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и 

электроприводу (9-е изд. стер.) М.: Академия, 2016 

7. Кацман М.М., Справочник по электрическим машинам (7-е изд. испр.) - М.: 

Издательский центр «Академия» 2013. 

8. Кацман М.М. Электрический  привод (7-е изд. стер.) -М.: Академия, 2014 

9. Меламед А.М.Правила устройства электроустановок-М.: НЦ ЭНАС, 2015 

10. Москаленко В.В. Электрический привод (7-е изд. испр.) -М.: Академия, 2014 

11. Нестеренко В.М., Мысьянов А.М.,  Технология электромонтажных работ (15-е изд. 

стер.)- М.: Академия, 2018. 

12. Сибикин Ю.Д.,  Сибикин М.Ю., Монтаж, эксплуатация и ремонт 

электрооборудования промышленных предприятий и установок - М.: РадиоСофт, 2015. 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

http://znanium.com/catalog/product/945133 

http://znanium.com/catalog/product/989739 

http://znanium.com/catalog/product/774257 

http://znanium.com/catalog/product/402711 

http://znanium.com/catalog/product/872097 

1. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  http://www.elektroshema.ru (дата 

обращения: 20.11.2018).            

2. Информационный портал. (Режим доступа): URL: 

http://www.ielectro.ru/Products.html?fn_tab2doc=4 (дата обращения: 20.11.2018).            

3. Информационный портал. (Режим доступа): URL: 

http://electricalschool.info/spravochnik/electroteh/  (дата обращения: 20.11.2018).            

4. Информационный портал. (Режим доступа): URL: 

http://electrolibrary.info/electrik.htm  (дата обращения: 20.11.2018).            

3.2.3. Дополнительные источники 

1. ГОСТ 16110 – 82, СТСЭВ 1103 – 78. Трансформаторы силовые. Термины и 

определения. 

2. ГОСТ 16364.1 – 85 СТ СЭВ 4438 – 83. Двигатели асинхронные. Общие технические 

условия 

http://znanium.com/catalog/product/989739
http://www.elektroshema.ru/
http://www.ielectro.ru/Products.html?fn_tab2doc=4
http://electricalschool.info/spravochnik/electroteh/
http://electrolibrary.info/electrik.htm
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3. ГОСТ 16264.2 – 85. Двигатели синхронные. Общие технические условия. 

4. ГОСТ 16264.4 – 85. Двигатели постоянного тока бесконтактные. Общие 

технические условия. 

5. ГОСТ Р 50571.15-97 Электроустановки зданий. Глава 52. Электропроводки. 

6. ГОСТ 21.614-88. СПДС. Изображения условные графические электрооборудования 

и проводок на планах. 

7. ГОСТ Р 50571.10-96 Заземляющие устройства и защитные проводники. 

8. ГОСТ Р 51628-2000 Щитки распределительные для жилых зданий. Общие 

технические условия. 

9. ГОСТ 21.101-97 СПДС «Основные требования к проектной и рабочей 

документации». 

10. СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства   

11. Браун М., Раутани Дж., Пэтил Д. Диагностика и поиск неисправностей 

электрооборудования и цепей управления М.: Додэка-XXI, 2007 

12. Быстрицкий Г.Ф. Энергосиловое оборудование промышленных предприятий: 

Учебное пособие -М.: Издательский центр «Академия» 2003.                                   

13. Галлозье Т.,  Федулло Д.  Энциклопедия электрика - М:, Омега, 2009. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в 

рамках модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 1.1. 

Организовывать  и  

осуществлять 

эксплуатацию 

электроустановок 

промышленных и 

гражданских зданий 

-демонстрация навыков организации и 

выполнения работ по эксплуатации и 

ремонту электроустановок 

- демонстрация умений оформлять 

документацию для  организации работ и 

по результатам испытаний действующих 

электроустановок с учѐтом требований 

техники безопасности; 

- демонстрация навыков осуществления  

коммутации в электроустановках  по  

принципиальным схемам; 

- демонстрация умений читать и 

выполнять рабочие чертежи 

электроустановок; 

- демонстрация умений производить 

электрические измерения на различных 

этапах эксплуатации электроустановок; 

- демонстрация навыков контроля  

режимов работы электроустановок; 

- демонстрация знаний классификации  

кабельных изделий и область их 

применения; 

-демонстрация знаний устройства, 

принципа действия и основных 

технических характеристик 

электроустановок; 

- демонстрация навыков применения 

правил технической эксплуатации  

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и 

защите практических 

занятий, тестирования, 

проверочных работ;  

- при выполнении 

работ по учебной и 

производственной 

практике. 

- проведении 

промежуточной 

аттестации 
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осветительных установок, 

электродвигателей,  электрических сетей; 

- приобретение знаний условий приѐмки 

электроустановок в эксплуатацию; 

- демонстрация знания требований 

техники  безопасности при эксплуатации 

электроустановок; 

ПК 1.2. 

Организовывать  и  

производить  работы  

по  выявлению  

неисправностей  

электроустановок  

промышленных  и  

гражданских  зданий 

- демонстрация навыком организации и 

выполнения работ по эксплуатации и 

ремонту электроустановок 

- демонстрация умений контролировать 

режимы  работы электроустановок; 

- демонстрация умений выявлять и 

устранять  неисправности 

электроустановок; 

- демонстрация навыков планирования 

мероприятия по выявлению и устранению 

неисправностей с соблюдением 

требований техники безопасности 

- демонстрация навыков планирования и 

проведения профилактических осмотров 

электрооборудования 

- демонстрация знаний требований 

техники безопасности при эксплуатации 

электроустановок; 

- демонстрация знаний устройства, 

принципа  действия и схемы включения 

измерительных приборов; 

- демонстрация навыков устранения 

типичных неисправностей 

электроустановок 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и 

защите практических 

занятий, тестирования, 

проверочных работ;  

- при выполнении 

работ по учебной и 

производственной 

практике. 

- проведении 

промежу-точной 

аттестации 

ПК 1.3. 

Организовывать и 

производить  ремонт 

электроустановок  

промышленных и 

гражданских  зданий 

- демонстрация навыков планирования и 

проведения профилактических осмотров 

электрооборудования 

- демонстрация умений планировать 

ремонтные работы; 

- демонстрация умений выполнять ремонт 

электроустановок с соблюдением 

требований техники безопасности; 

- демонстрация навыков контроля 

качества выполнения ремонтных работ; 

-демонстрация знаний технологической  

последовательности производства 

ремонтных работ; 

- демонстрация знаний назначения и 

периодичности ремонтных работ 

- демонстрация навыков организации 

ремонтных работ. 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и 

защите практических 

занятий, тестирования, 

проверочных работ;  

- при выполнении 

работ по учебной и 

производственной 

практике. 

- проведении 

промежуточной 

аттестации 

ОК 1.Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности, 

демонстрация умений распознавать задачу 

и/или проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

демонстрация умений анализировать 

задачу и/или проблему и выделять еѐ 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 
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применительно к 

различным 

контекстам 

составные части;  

демонстрация умений определять этапы 

решения задачи;  

демонстрация умений выявлять и 

эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или 

проблемы; 

демонстрация умений составить план 

действия;  

определить необходимые ресурсы; 

демонстрация умений владеть 

актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах;  

демонстрация умений реализовать 

составленный план;  

демонстрация умений оценивать результат 

и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника) 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

лабораторных работ и 

практических занятий; 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

- при 

выполнениипроектных 

и исследовательских 

работ. 

 

ОК 2. Осуществлять 

поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

демонстрация умений определять задачи 

для поиска информации;  

демонстрация умений определять 

необходимые источники информации;  

демонстрация умений планировать 

процесс поиска;  

демонстрация умений структурировать 

получаемую информацию;  

демонстрация умений выделять наиболее 

значимое в перечне информации;  

демонстрация умений оценивать 

практическую значимость результатов 

поиска;  

демонстрация умений оформлять 

результаты поиска информации; 

 демонстрация умений определять 

необходимые источники информации;  

демонстрация умений планировать 

процесс поиска;  

демонстрация умений структурировать 

получаемую информацию;  

демонстрация умений выделять наиболее 

значимое в перечне информации;  

демонстрация умений оценивать 

практическую значимость результатов 

поиска;  

демонстрация умений оформлять 

результаты поиска 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

лабораторных работ и 

практических занятий; 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах 

производственной 

практики. 

- при выполнении и 

защите курсового 

проекта; 

 

ОК 3. Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие. 

демонстрация умений определять 

актуальность нормативно-правовой 

документации в профессиональной 

деятельности;  

демонстрация умений применять 

современную научную профессиональную 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 
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терминологию;  

демонстрация умений определять и 

выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

программы: 

-  при выполнении 

лабораторных работ и 

практических занятий,                                                  

- при выполнении и 

защите курсового 

проекта; 

- при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий,  

- при выполнении 

работ по 

производственной 

практике.  

ОК 4. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами. 

демонстрация умений организовывать 

работу коллектива и команды;  

демонстрация умений взаимодействовать 

с коллегами, руководством, клиентами в 

ходе профессиональной деятельности 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении и 

защите курсового 

проекта; 

- в ходе 

компьютерного 

тестирования,  

- при подготовке 

электронных 

презентаций,  

- при проведении 

практических занятий, 

- при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий, 

- при выполнении 

работ по учебной и 

производственной 

практике.  

ОК 5. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста. 

демонстрация умений грамотно излагать 

свои мысли и оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении и 

защите курсового 

проекта; 

-  при защите и 

оформлении 
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практических занятий;  

-  при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий; 

ОК 6. Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение 

на основе 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей. 

демонстрировать умения описывать 

значимость своей специальности 

Экспертная оценка 

результатов 

коммуникативной 

деятельности 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

при проведении 

учебно-

воспитательных 

мероприятий 

ОК 7. Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

демонстрация умения соблюдать нормы 

экологической безопасности;  

демонстрация умения определять 

направления ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

 при подготовке и 

проведении учебно-

воспитательных 

мероприятий. 

ОК 8 Использовать 

средства физической 

культуры для 

сохранения и 

укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности. 

демонстрация умений использовать 

физкультурно-оздоровительную 

деятельность для достижения 

профессиональных целей;  

демонстрация умений применять 

рациональные приемы двигательных 

функций в профессиональной 

деятельности;  

демонстрация умений пользоваться 

средствами профилактики 

перенапряжения характерными для 

данной по специальности 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

при выполнении 

лабораторных работ и 

практических занятий; 

при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

ОК 9. Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

демонстрация умений применять средства 

информационных технологий для решения 

профессиональных задач;  

демонстрация умений использовать 

современное программное обеспечение 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 
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образовательной 

программы: 

- при выполнении 

лабораторных работ и 

практических занятий; 

-при выполнении и 

защите курсового 

проекта; 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

 при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий. 

ОК 10. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранных языках. 

демонстрация умений понимать общий 

смысл четко произнесенных 

высказываний на профессиональные, 

понимать тексты на профессиональные 

темы;  

демонстрация умений участия в диалогах 

на профессиональные темы;  

демонстрация умений строить простые 

высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности;  

демонстрация умений кратко 

обосновывать и объяснить свои действия 

(текущие и планируемые);  

демонстрация умений писать простые 

связные сообщения на интересующие 

профессиональные темы 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

лабораторных работ и 

практических занятий; 

-при выполнении и 

защите курсового 

проекта; 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных 

заданий. 
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Министерство образования и науки Хабаровского края 

Краевое государственное автономное  

профессиональное образовательное учреждение  

«Губернаторский авиастроительный колледж г.Комсомольска-на-Амуре  

(Межрегиональный центр компетенций)» 

 

Приложение   I.2 

к ООП по специальности  

08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация  

электрооборудования промышленных и  

гражданских зданий 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.02 ОРГАНИЗАЦИЯ И ВЫПОЛНЕНИЕ 

РАБОТ ПО МОНТАЖУ И НАЛАДКЕ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

ПРОМЫШЛЕННЫХ И ГРАЖДАНСКИХ ЗДАНИЙ 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности ВД 02. Организация и выполнение работ по монтажу и наладке 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранных языках. 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 02. Организация и выполнение работ по монтажу и наладке 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий 

ПК 2.1. Организовывать и производить монтаж силового электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической 

последовательности; 

ПК 2.2. Организовывать и производить монтаж осветительного электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической 

последовательности; 

ПК 2.3. Организовывать и производить наладку и испытания устройств 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий; 

ПК 2.4. Участвовать в проектировании силового и осветительного электрооборудования 

 

В ходе преподавания профессионального модуля осуществляются межпредметные 

связи с дисциплинами и профессиональными модулями: 

- ОП.08 Основы автоматики и элементы систем автоматического управления 

- ОП.03 Электротехника 

- ОП.09 Безопасность работ в электроустановках 
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Трудоемкость профессионального модуля ПМ.02 Организация и выполнение работ по 

монтажу и наладке электрооборудования промышленных и гражданских зданий, из них 

обязательная часть – 484 часов, вариативная – 242 часа. Вариативная часть позволяет 

закрепить практические навыки по темам профессионального модуля. В рабочую программу 

включено изучения чтения, понимания и возможности исправлять схемы, чертежи и 

документацию, включая: строительные чертежи и электрические схемы; рабочие 

инструкции. Планировать монтажные работы, используя предоставленные чертежи и 

документацию,  необходимые во время чемпионатов WSR по компетенции Электромонтаж. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт 

 организации и выполнении монтажа  и наладки электрооборудования; 

 проектировании электрооборудования промышленных и гражданских 

зданий. 

уметь  составлять отдельные разделы производства работ; 

 анализировать нормативные правовые акты при составлении 

технологических карт на монтаж электрооборудования; 

 выполнять монтаж силового и осветительного электрооборудования 

в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, 

требованиями нормативных правовых актов и техники безопасности; 

 выполнять приемо-сдаточные испытания; 

 оформлять протоколы по завершению испытаний; 

 выполнять работы по проверке и настройке электрооборудования; 

 выполнять расчет электрических нагрузок; 

 осуществлять выбор электрооборудования на разных уровнях 

напряжения; 

 подготавливать проектную документацию на объект с 

использованием персонального компьютера. 

знать  требования приемки строительной части под монтаж 

электрооборудования; 

 отраслевые нормативные документы по монтажу 

электрооборудования; 

 номенклатуру наиболее распространенного электрооборудования, 

кабельной продукции и электромонтажных изделий; 

 технологию работ по монтажу электрооборудования в соответствии с 

нормативными документами; 

 методы организации проверки и настройки электрооборудования; 

 нормы приемо-сдаточных испытаний электрооборудования; 

 перечень документов, входящих в проектную документацию; 

 основные методы расчета и условия выбора электрооборудования; 

 правила оформления текстовых и графических документов. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов ____726______________________ 

Из них   на освоение МДК___474__________  

В том числе, самостоятельная работа___8__ 

на практики, в том числе учебную ___72____ 

и производственную____180_____________ 
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2. Структура и содержание профессионального модуля 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

профессиональн

ых общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Суммарн

ый объем 

нагрузки 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоятельн

ая работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторн

ых  

и 

практически

х занятий 

Курсовы

х 

проектов 

Учебна

я 

 

Производствен

ная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК2.1, ПК2.2 

ОК 01-ОК10 

Раздел 1. Организация и 

производство монтажа силового и 

осветительного электрооборудования 

промышленных и гражданских 

зданий. 

74 64 34 30 - - 2 

ПК2.4 

ОК 01-ОК10 

Раздел 2. Проектирование силового 

электрооборудования промышленных 

и гражданских зданий 
178 96 48 30 - - 4 

ПК2.3 

ОК 01-ОК10 

Раздел 3. Организация и 

производство работ по наладке и 

испытаниям устройств 

электрооборудования промышленных 

и гражданских зданий. 

 

88 

 

114 

 

34 

 

- 
 

- 

 

- 

 

2 

 Раздел 4. Программирование 

логических контроллеров 
52 30 20     

ПК2.1-ПК2.3 

ОК 01-ОК10 

Учебная практика 
72  72 - - 

ПК2.1-ПК2.4 

ОК 01-ОК10 

Производственная практика  

(по профилю специальности), часов  180  180 - 

 Всего: 726 474 138 60 72 180 8 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.02 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовой проект 

Объем  в 

часах 

1 2 3 

Раздел 1. Организация и производство монтажа силового и осветительного электрооборудования промышленных и 

гражданских зданий 
130 

МДК 02.01 Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий 130 

Введение Содержание учебного материала 

2 Характеристика дисциплины, еѐ содержание, задачи, цели. Понятие об электромонтажном 

производстве. 

Тема 1  Монтаж электрооборудования промышленных зданий 56 

Тема 1.1 Подготовка и  

организация 

электромонтажных работ 

Содержание учебного материала 

10 

Генподрядное выполнение электромонтажных работ, роли заказчика и генподрядчика. Структура 

монтажно-строительных организаций. Организация и производство электромонтажных работ. 

Приѐмка строительной части помещений под монтаж. Механизация электромонтажных работ. 

Работы, выполняемые в мастерских электромонтажных заготовок монтажной организации. Формы 

организации электромонтажных работ. Основные требования к проектной документации. 

Проектная, сметная и нормативная документация на монтаж электрооборудования (проект 

производства электромонтажных работ, смета, ПУЭ, СНиП, СН, СП и др.). Составление ППР и 

технологических карт. 

Тема 1.2  Монтаж силового 

и осветительного 

электрооборудования для 

промышленных  зданий 

Содержание учебного материала 

46 

Виды сетей и проводок. Требования ПУЭ к проводкам. Проводки по строительным конструкциям. 

Монтаж  проводки по лоткам. Монтаж проводки в стальных трубах. Монтаж шинопроводов. 

Монтаж  светильников и осветительного оборудования. Монтаж тросовой проводки. Монтаж  

заземления. Проверка фундаментов под монтаж. Поставка, хранение, ревизия, приемка 

электрооборудования. Крепление, центровка, подключение электрических машин. Сушка обмоток 

электрических машин. Монтаж электрических машин. Монтаж аппаратуры управления, 

преобразователей. Приемо-сдаточная документация по электромонтажным работам; оформление 

актов на работы, выполненные в процессе монтажа. Приемо-сдаточные испытания 

электрооборудования и электропроводок. Нормы приемо-сдаточных испытаний 
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электрооборудования. Состав комиссии по сдаче-приемке электромонтажных работ; порядок еѐ 

работы. Требования по обеспечению безопасности при монтаже силового и осветительного 

электрооборудования. 

В том числе, практических работ 16 

 Практическое занятие № 1 Монтаж проводки по лоткам. Изучение монтажа проводки по лоткам. 

Составление технологических карт на монтаж 
4 

Практическое занятие № 2 Монтаж проводки в стальных трубах. Изучение монтажа проводки в 

стальных трубах. Составление технологических карт на монтаж 
4 

Практическое занятие № 3 Монтаж шинопроводов. Изучение монтажа шинопроводов. 

Составление технологических карт на монтаж 
2 

Практическое занятие № 4 Монтаж тросовой проводки. Изучение монтажа тросовой проводки. 

Составление технологических карт на монтаж 
4 

Практическое занятие № 5 Изучение способов сушки двигателей   2 

Тема 2 Монтаж электрооборудования гражданских зданий 14 

Тема 2.1 Монтаж проводки 

в гражданских зданиях 

Содержание учебного материала 

10 

Виды проводки в ГЗ. Провода, кабели, изоляционные короба и трубы для проводки в ГЗ. 

Инструменты, механизмы и приспособления для монтажа. Проводка в изоляционных трубах. 

Выбор диаметра трубы, затяжка проводов, соединение проводов, маркировка. Проводка в 

пластиковых коробах. Проводка в пластиковых коробах. 

Полускрытая проводка. Монтаж электроустановочных изделий. 

Тема 2.2 Монтаж 

электрооборудования, 

обеспечивающего 

электробезопасность 

Содержание учебного материала 

4 
Назначение УЗО. Схемы электроснабжения с УЗО. Монтаж щитов с УЗО.   Основные элементы 

заземления ГЗ. Система уравнивания потенциалов. Техника безопасности при монтаже силового и 

осветительного электрооборудования. 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и Интернета, чтение учебника и 

дополнительной литературы; 

Подготовка к  и практическим занятиям № 1- 5; оформление отчетов и подготовка к их защите;  

2 

Курсовой проект 

Выполнение курсового проекта по модулю является обязательным. 

Примерная тематика курсовых проектов 

1. Монтаж электрооборудования цеха предприятия (по вариантам) 

30 

Раздел 2. Проектирование силового электрооборудования промышленных и гражданских зданий 178 

МДК 02.02  Внутреннее электроснабжение промышленных и гражданских зданий 178 
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Введение Содержание учебного материала 

2 

Цели и задачи дисциплины, связь с другими  общепрофессиональными  и специальными 

дисциплинами. Роль и значение энергетики  в экономике страны. Краткий исторический обзор 

развития  системы электроснабжения. Энергоаудит системы электроснабжения и 

электропотребления; анализ режимов работы трансформаторных подстанций, 

энергопотребляющего оборудования, системы электроосвещения. Основные направления по 

дальнейшему развитию электроэнергетики, применению современных технологий. 

Тема 1. Системы электроснабжения 12 

Тема 1.1 Понятие  об  

основных системах 

электроснабжения   

  

Содержание учебного материала 

4 
Шкала номинальных напряжений. Структура энергетических систем. Определение основных 

элементов энергетической системы: электрическая сеть, электрические подстанции, приѐмники 

электрической энергии. Структурные схемы электроснабжения. 

Тема 1.2 Назначение и типы 

электрических станций 

Содержание учебного материала 

 

4 

Классификация электрических станций и режимы их работы. Принцип действия и устройство 

тепловых атомных и гидравлических электростанций. Перспективы развития и роль электрических 

станций в производстве электроэнергии. Влияние электрических станций на окружающую среду и 

защита еѐ от вредных  выбросов. 

Тема 1.3 Режимы работы 

нейтрали  в электрических 

сетях 

Содержание учебного материала 

4 
Схемы соединения обмоток трансформаторов. Режимы работы нейтрали трансформаторов и 

особенности сетей с глухозаземлѐнной и изолированной нейтралью. Выбор способа заземления 

нейтрали. Сети с глухозаземленной, изолированной и эффективно заземленной нейтралью. 

Тема 2. Проектирование внутрицехового электроснабжения   58 

Тема 2.1 Общие сведения о 

потребителях 

электроэнергии    

Содержание учебного материала 

6 

Потребители электроэнергии силовые и осветительные. Характеристика и режимы их работы.  

Классификация  электроприемников по роду тока, по напряжению, мощности и частоте. Понятие 

установленной и номинальной мощности. Приведение мощности электроприемников, работающих 

в повторно-кратковременном режиме, к номинальной мощности для длительного режима работы. 

Надежность электроснабжения промышленных предприятий с учетом требований Правил 

устройства электроустановок (ПУЭ). Разделение электроприемников по категориям в отношении 

обеспечения надежности электроснабжения. Общие требования к источникам электроснабжения 

гражданских зданий с учетом требований ПУЭ. 

Тема 2.2 Устройство и 

конструктивное 

выполнение  электрических 

сетей напряжением до 1кВ    

Содержание учебного материала 

6 
Схемы электроснабжения напряжением до 1кВ: радиальные, магистральные, смешанные. 

Конструктивное выполнение электрических сетей. Устройство осветительных и силовых сетей. 
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Виды электрических проводок: открытая, скрытая; выполненная проводами, кабелями; 

проложенная в трубах;  шинопроводы. Понятия: электрические сети питающие, 

распределительные и групповые. Передовые методы строительства электрических сетей. 

Конструктивное выполнение узлов электропитания. Устройство, назначение и применение вводно-

распределительных устройств (ВРУ), силовых щитов (СЩ, РП, СП), осветительных щитов (ЩО, 

ЩАО), групповых  распределительных щитов. Схемы распределительных электрических сетей 

напряжением до 1к В. 

Тема 2.3 Графики  

электрических  нагрузок 

Содержание учебного материала 

 

 

4 

Виды графиков электрических нагрузок. Основные величины и  коэффициенты, характеризующие 

работу электроприемников. Определение  времени  использования  максимума нагрузки и  

времени максимальных потерь. Определение электрических нагрузок всех звеньев системы 

электроснабжения по суточному и годовому графикам, по продолжительности работы 

электроустановки в течение года с различными нагрузками. Построение графиков нагрузки для 

различных отраслей промышленности.  Определение  среднесуточной и среднегодовой мощностей 

электрических нагрузок. 

Тема 2.4 Расчет 

электрических нагрузок в 

электроустановках  

напряжением до 1 кВ 

Содержание учебного материала 

10 

Методы расчета электрических нагрузок в электроустановках напряжением до 1кВ. Определение 

средней сменной и максимальной расчетной мощностей. Расчет электрических нагрузок методом 

коэффициента максимума с помощью расчетных таблиц и диаграмм. Определение эффективного  

числа электроприемников. Определение активной, реактивной, полной мощности по объекту для 

выбора силовых трансформаторов на цеховой подстанции. Определение расчетных нагрузок, 

создаваемых однофазными электроприемниками. 

В том числе практических занятий  4 

Практическое занятие № 1. Расчет электрических нагрузок методом коэффициента максимума  

Расчет электрических нагрузок узла питания  производственного цеха методом коэффициента 

максимума, используя справочную литературу. 

2 

Практическое занятие № 2.  асчет электрических нагрузок для промышленного объекта. Расчет 

средних и максимальных электрических нагрузок объекта, используя справочную литературу. 
2 

Тема 2.5 Выбор сечения 

проводов и кабелей по 

допустимому нагреву 

электрическим током 

Содержание учебного материала 

6 

Нагрев проводов электрическим током для длительного и повторно-кратковременного режимов 

работы электроприемников. Предельно допустимые температуры нагрева проводов и кабелей. 

Поправочные коэффициенты на температуру земли, воздуха, на количество работающих кабелей, 

проложенных в одной траншее. Условия выбора сечения проводников по длительно допустимому 

току при различных режимах работы электроприемников. Определение номинальных токов 
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электроприемников и выбор сечения проводов и кабелей  по допустимому нагреву электрическим 

током. 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 3 Расчет и выбор сечения проводников по нагреву. Расчет тока нагрузки 

и по допустимому длительному току согласно способам прокладки выбрать сечение проводника, 

используя справочную литературу. 

2 

Тема 2.6 Защита  

электрических сетей в  

установках напряжением до 

1 кВ 

Содержание учебного материала 

8 

Виды защиты сетей напряжением до 1кВ от токов перегрузки и токов короткого замыкания. 

Назначение, принцип действия и устройство плавких предохранителей, автоматических 

выключателей. Характеристики защитных аппаратов. Понятие об избирательной работе защиты. 

Размещение аппаратов защиты в  электрических сетях промышленных и гражданских зданий. 

Определение токовых уставок и выбор защитных аппаратов (плавких вставок предохранителей, 

расцепителей автоматических выключателей). Проверка электрических сетей на соответствие 

выбранному аппарату токовой защиты. Определение пикового тока. 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 4 Расчет и выбор аппаратов защиты до 1кВ. Расчет  номинального тока 

приемников, выбор сечения проводников, расчет токов аппаратов защиты и выбор их по 

справочной литературе. 

2 

Тема 2.7 Выбор  и  расчет  

электрических  сетей  по  

потере  напряжения 

Содержание учебного материала 

6 

Требования Правил устройства электроустановок (ПУЭ) относительно потерь и отклонений 

напряжения в электрических сетях при передаче электроэнергии на расстояние. Понятия об 

отклонении, колебании, падении и потерях напряжения в электрических сетях. Активное и 

индуктивное сопротивление проводов и кабелей. Определение потерь напряжения в трехфазной 

линии переменного тока с учетом активного и индуктивного сопротивлений  проводов (активно-

индуктивная нагрузка подключена на конце линии). Частные случаи: линия с проводом 

однородного материала и одного сечения, линия с подключением различных нагрузок. Построение 

векторной диаграммы для определения потерь напряжения. Определение сечения проводов и 

кабелей трехфазных линий по допустимой потере напряжения при постоянном сечении вдоль 

линии. 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 5 Расчет электрических сетей на потери напряжения. Определение 

активного и индуктивного сопротивления проводов и кабелей. Расчет потерь напряжения для 

отдельного электроприемника. 

2 

Тема 2.8 Потери мощности и Содержание учебного материала 2 
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электроэнергии в  силовых 

трансформаторах 

Потери мощности и электроэнергии в силовых трансформаторах. Причины потерь и способы их 

снижения. Расчет потерь мощности и электроэнергии в трансформаторах. 

Тема 2.9 Регулирование  

напряжения 

Содержание учебного материала 

4 
Необходимость в регулировании напряжения в электрических сетях. Способы и средства 

регулирования напряжения в электрических сетях: стабилизация напряжения, встречное 

регулирование. 

Тема 2.10 Компенсация  

реактивной  мощности 

Содержание учебного материала 

6 

Сущность коэффициента мощности и его значение для народного хозяйства. Определение величин 

мгновенного и средневзвешенного коэффициентов мощности. 

Причины, вызывающие снижение коэффициента мощности, мероприятия по повышению 

коэффициента мощности. Повышение коэффициента мощности путем применения специальных 

компенсирующих устройств. Компенсация реактивной мощности при помощи синхронных машин. 

Определение мощности компенсирующих устройств (статических конденсаторов). Размещение 

компенсирующих устройств. Автоматическое регулирование мощности конденсаторных батарей. 

Применение тиристорных регуляторов напряжения с микропроцессорным устройством для 

компенсации реактивной мощности. 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 6 Расчет мощности и выбор компенсирующей установки. Рассчитать 

мощность компенсирующей установки. Определить значение коэффициента мощности объекта с 

учѐтом компенсирующей установки. Выбрать тип  компенсирующей установки по каталогу. 

2 

Тема 3.   Проектирование внутризаводского электроснабжения промышленных предприятий 34 

Тема 3.1  Распределение  

электроэнергии  в сетях 

выше 1 кВ 

Содержание учебного материала 

2 
Назначение, схемы и конструктивное выполнение  внутризаводских электрических сетей 

напряжением выше1 кВ. Внутризаводские воздушные и кабельные линии, область их применения. 

Токопроводы высокого напряжения. 

Тема 3.2 Цеховые 

трансформаторные  

подстанции 

Содержание учебного материала 

12 

Основное электрооборудование трансформаторных подстанций. Назначение ГПП и ГРП. 

Величины используемых напряжений. Классификация подстанций, назначение и типы. Открытые 

и закрытые распределительные устройства. Применение комплектных трансформаторных 

подстанций типа КТП, КТПН, ТП и РП с комплектными распределительными устройствами типов 

КСО, КРУ, КРУН. Конструктивное выполнение, электрические схемы, электрооборудование ГПП 

и ГРП.  Конструкция, устройство, типы и назначение высоковольтного оборудования (силовые 

трансформаторы, выключатели нагрузки, разъединители, приводы высоковольтных выключателей, 

трансформаторы тока и напряжения, разрядники). Назначение и принцип построения цеховых 
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трансформаторных подстанций. Типы применяемых трансформаторов. Схемы электрических 

соединений трансформаторных подстанций для силовых и осветительных нагрузок. Применение в 

цеховых подстанциях системы автоматического включения резерва (АВР) на стороне низкого 

напряжения. Распределение нагрузок на генеральном плане предприятии. Определение центра 

силовых и осветительных  нагрузок. Выбор количества и местоположения подстанции. 

Построение картограммы электрических нагрузок. 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 7 Определение центра электрических нагрузок предприятия. Рассчитать 

координаты центров активной и реактивной нагрузок предприятия и определить местоположение 

ГПП. 

2 

Тема 3.3   Выбор  числа  и  

мощности  силовых  

трансформаторов  на  

подстанции 

Содержание учебного материала 

4 
Определение числа и мощности трансформаторов по условиям надежности электроснабжения и по  

конструктивному выполнению. Выбор силовых трансформаторов по коэффициенту допустимой 

загрузки. Проверка выбранных трансформаторов по рабочему и аварийному режимам работы. 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 8 Расчет мощности и выбор трансформаторов. Определить количество 

трансформаторов по условиям надежности. Рассчитать мощность и выбрать трансформаторы по 

справочной литературе. Выполнить проверку по перегрузочному и аварийному режимам работы. 

2 

Тема 3.4  Короткие  

замыкания  в  

электроустановках 

Содержание учебного материала 

10 

Короткие замыкания (КЗ) в электроустановках. Физическая сущность процесса короткого 

замыкания. Причины возникновения коротких замыканий. Виды коротких замыканий 

(однофазное, двухфазное, трехфазное симметричное КЗ, двойное замыкание на землю). 

Определение сопротивлений отдельных элементов контура короткого замыкания. Методы расчета 

токов короткого замыкания. Расчетная схема и схема замещения, выбор расчетных точек КЗ. 

Расчет токов короткого замыкания в именованных единицах. Динамическое и термическое 

действие токов короткого замыкания. Выбор токоведущих частей и аппаратуры с учетом действия  

токов КЗ. 

Способы ограничения токов короткого замыкания.  

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 9 Расчет  токов короткого замыкания в сетях до 1 кВ. Составить 

расчетную схему и схему замещения короткого замыкания. Выполнить расчет сопротивлений 

элементов схемы короткого замыкания, расчет токов короткого замыкания в заданных точках. 

2 

Тема 3.5 Выбор Содержание учебного материала 2 
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проводников и 

электрических аппаратов по 

условиям короткого 

замыкания 

Выбор токоведущих частей распределительных устройств и силовых кабелей, проверка их на 

действие токов короткого замыкания. Выбор  выключателей нагрузки, разъединителей, 

короткозамыкателей, плавких предохранителей, реакторов, трансформаторов тока и напряжения  в 

сетях выше 1кВ с учетом действия токов короткого замыкания. 

Тема 3.6 Защитное  

заземление и зануление в  

электроустановах 

Содержание учебного материала 

4 
Назначение и устройство защитных заземлений и занулений в электроустановках. Принцип 

действия защитного заземления. Конструктивное выполнение заземляющих устройств. Расчет 

заземляющего устройства подстанции. 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 10 Расчет и выбор  заземляющего устройства. Выбрать вид заземления, 

тип заземлителей. Рассчитать количество заземлителей, определить расстояние между ними, 

показать на плане объекта размещение заземлителей. 

2 

Тема  4.  Проектирование электроснабжения гражданских зданий 20 

Тема 4.1 Электро-

оборудование гражданских 

зданий    

Содержание учебного материала 

6 
Основные сведения о распределении электроэнергии в городских электрических сетях. Основное 

электрооборудование жилых и общественных зданий. Схемы внутренних  электрических сетей 

зданий: питающие, групповые, распределительные. 

Тема  4.2   Расчет 

электрических нагрузок 

гражданских зданий 

Содержание учебного материала 

6 
Общие положения по расчѐту электрических нагрузок гражданских зданий. Определение 

расчетных электрических нагрузок методом коэффициента спроса. Определение расчѐтных 

электрических нагрузок, создаваемых однофазными электроприѐмниками. Методика выполнения 

расчѐтов. 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие № 11 Расчѐт электрических нагрузок методом коэффициента спроса. 

Выполнить расчет электрических нагрузок методом коэффициента спроса для питающей или 

групповой линии гражданского здания, используя справочную литературу. 

2 

Тема 4.3 Расчет питающих и 

распределительных 

электрических сетей    

Содержание учебного материала 

8 
Выбор электрооборудования, проводов, кабелей гражданских зданий. 

Устройство и схемы внутриквартирных электрических сетей и внутренних сетей жилых и 

общественных зданий. Требования ПУЭ к электрическим сетям жилых и общественных зданий. 

Расчѐт и выбор  внутриквартирных электрических сетей. 

Тема 5 Релейная защита и автоматизация систем внутреннего электроснабжения 18 

Тема  5.1  Релейная  защита  

в  системе 

Содержание учебного материала 
8 

Общие сведения о релейной защите. Устройство и принцип действия различных видов реле, 
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электроснабжения    применяемых в схемах релейной защиты (реле тока, напряжения, времени, указательных, 

промежуточных и др.). Оперативный ток в схемах релейной защиты (постоянный и переменный). 

Схемы соединения вторичных обмоток трансформаторов тока и напряжения (звезда, неполная 

звезда), применяемые для релейной защиты. Виды релейных защит: максимальная токовая, 

направленная максимальная токовая, дифференциальные продольная и поперечная, газовая, от 

замыканий на землю; основные требования к ним. Защита отдельных элементов систем 

электроснабжения. Релейная защита силовых трансформаторов. Релейная защита кабельных, 

воздушных линий, высоковольтных электродвигателей и конденсаторных установок. Защита 

электрических сетей от замыканий на землю. 

В том числе лабораторных работ 4 

Лабораторная работа №1 Исследование схем включения вторичных обмоток трансформаторов 

тока. Изучение схемы соединения вторичных обмоток трансформатора тока, используемых в 

устройствах релейной защиты и автоматики.  

2 

Лабораторная работа №2 Испытание максимальной токовой защиты с применением 

индукционного токового реле. Изучение устройства и принципа работы индукционного реле, 

особенности применения его для защиты. Анализ достоинств и недостатков индукционного реле. 

2  

Тема 5.2 Автоматизация 

процессов 

электроснабжения   

Содержание учебного материала 

4 
Виды, назначение и основные требования к устройствам автоматики в системах 

электроснабжения. Принципиальные схемы включения резерва (АВР), автоматического 

повторного включения (АПВ), автоматической разгрузки по частоте (АЧР) и нагрузке (САОН). 

Автоматизация работы компенсирующих устройств. 

Тема 5.3 Диспетчеризация и 

телемеханика   

Содержание учебного материала 

2 
Назначение и виды щитов управления на подстанциях. Схемы управления электрооборудованием, 

системы сигнализации и блокировки. Телемеханика: телеконтроль, телеуправление, 

телеизмерения. 

Тема 5.4 Энергосбережение 

и учет электроэнергии    

Содержание учебного материала 

 

4 

Виды учета электроэнергии. Требования к учету активной и реактивной энергии. Схемы 

включения счетчиков. Мероприятия по экономии электрической энергии. Автоматизированные 

системы учета электроэнергии. Схемы управления, учета и сигнализации. Энергосбережение на 

предприятиях. 

Тема 6 Системы автоматизированного проектирования 60 

Тема 6.1. Основные понятия 

и принципы работы 

системы Компас 

Содержание учебного материала 

10 Запуск программы Компас Чертеж в системе Компас Создание нового чертежа 

Настройка системной среды. Диалоговое окно Options. Вкладка Files. Вкладка Open and Save, 
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System, User 

Создание и редактирование панелей инструментов. Средства организации чертежа – система 

координат, единицы измерения, графические примитивы. 

Рабочий экран Компас. Выпадающие меню. Панели инструментов 

Команды системы Компас, используемые при создании рабочей среды. 

Оперативное управление слоями, их свойствами и состоянием 

Команда создания текстовых стилей. Создание размерных стилей. 

Команды вычерчивания линий, многоугольников, окружностей, эллипсов и дуг  

Команды генерации текста. Команды нанесения штриховки 

Вычерчивание деталей простой конфигурации 

Команды редактирования. Дополнительные средства редактирования объектов 

Редактирование полилиний, штриховки,  сплайна, текста 

Дополнительные средства формирования чертежей 

В том числе лабораторных работ 50 

Практическое занятие «Построение точек, линий».  10 

Практическое занятие «Выполнение простых геометрических фигур» 20 

Практическое занятие «Выполнение учебного чертежа 20 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №2 

Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и интернета, чтение учебника и 

дополнительной литературы. 

Подготовка к  лабораторным работам № 1- 2 и практическим занятиям № 1- 11; оформление отчетов и подготовка к их защите; 

2 

Курсовой проект 

Выполнение курсового проекта по модулю является  обязательным. 

Примерная тематика курсовых проектов 

2. Внутреннее электроснабжение производственного цеха. 

3. Внутреннее электроснабжение участка промышленного здания. 

4. Электроснабжение трансформаторной подстанции. 

5. Внутреннее электроснабжение учебных мастерских. 

6. Внутреннее электроснабжение компрессорной станции. 

7. Внутреннее электроснабжение насосной станции. 

8. Внутреннее электроснабжение гражданского здания. 

9. Внутреннее электроснабжение жилого многоэтажного дома. 

10. Силовое электроснабжение коттеджа. 

11. Силовое электроснабжение загородного дома. 

30 

Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту 30 
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1. Выдача задания. Характеристика объекта. Общие вопросы электроснабжения объекта. 

2. Размещение оборудования на плане.  Выполнение распределительных сетей. 

3. Расчѐт электрических нагрузок для узлов питания. 

4. Расчѐт электрических нагрузок для всего объекта. 

5. Компенсация реактивной мощности. 

6. Расчѐт мощности и выбор трансформаторов ТП. 

7. Расчѐт и выбор кабелей и проводов по допустимому току. 

8. Оформление графической части. Лист 1. 

9. Расчѐт сети на потери напряжения. 

10. Выбор аппаратов защиты. 

11. Проверка проводников на соответствие выбранным аппаратам защиты. Составление спецификации на оборудование. 

12. Составление схемы РУНН. 

13. Расчѐт токов КЗ. 

14. Оформление графической части. Лист 2 

15. Оформление пояснительной записки. Подготовка к защите проекта. 

Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом 

1. Планирование выполнения курсового проекта 

2. Определение задач курсового проекта 

3. Изучение литературных источников 

4. Подготовка пояснительной записки и графической части курсового проекта 

5. Подготовка доклада к защите курсового проекта 

2 

Раздел 3. Организация и производство работ по наладке и испытаниям устройств электрооборудования промышленных и 

гражданских зданий 
114 

МДК 02.03 Наладка электрооборудования 114 

Введение Содержани учебного материала е 

2 Цели и задачи дисциплины. Задачи пусконаладочного производства как завершающей стадии. 

Отечественный и зарубежный опыт пусконаладочных работ. 

Тема 1.  Общие вопросы испытания и наладки электрооборудования   6 

Тема 1.1 Организация и 

нормативные документы на 

пусконаладочные работы 

Содержание учебного материала 

2 

Организационные мероприятия пусконаладочных работ. Получение проектной документации от 

заказчика. Техническая подготовка пусконаладочных работ, состав и этапы пусконаладочных 

работ (ПНР). Условия окончания ПНР на объекте; документация, передаваемая заказчику. 

Нормативные документы, применяемые при пусконаладочных работах (ПУЭ, СНиПы, 

инструкции, технические условия, заводская документация на оборудование). Нормы 

приемосдаточных испытаний электрооборудования. 
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Тема 1.2 Аппараты и 

приборы для наладочных 

работ   

Содержание учебного материала 

4 

Общие сведения об аппаратах и приборах, применяемых при пусконаладочных работах. Приборы 

для измерения электрических величин. Трансформаторы измерительные и регулировочные. 

Измерительные комплекты. Измерение типовых величин и регистрация процессов. Определение 

порядка чередования фаз и снятие векторных диаграмм при пусконаладочных работах. Измерение 

характеристик изоляции; коэффициента абсорбции, емкости изоляции, тангенса угла 

диэлектрических потерь. 

Тема 2.  Наладка аппаратов напряжением до 1кВ   14 

Тема  2.1 Наладка 

контакторов, магнитных 

пускателей, 

электромагнитных и 

тепловых реле 

Содержание учебного материала 

8 

Общие указания по проверке аппаратов: проверка сопротивления изоляции, измерение 

сопротивления катушек постоянному току, испытание электрической прочности изоляции, 

проверка контактной системы, определение параметров срабатывания аппаратов. Проверка 

работоспособности контакторов и магнитных пускателей. Наиболее характерные неисправности. 

Проверка и регулировка электромагнитных и тепловых реле. 

В том числе лабораторных работ 4 

Лабораторная работа № 1 Проверка и наладка контакторов и магнитных пускателей. Изучение 

электрической схемы установки для проведения испытаний контакторов и магнитных пускателей. 

Выполнение наладочных работ контакторов и магнитных пускателей.   

2 

Лабораторная работа № 2 Проверка и наладка тепловых реле 

Изучение электрической схемы установки для проведения испытаний тепловых реле. Выполнение 

наладочных работ тепловых реле. 

2 

Тема 2.2  Наладка 

автоматических 

выключателей 

Содержание учебного материала 

4 

Классификация автоматических выключателей переменного и постоянного тока. Проверка 

сопротивления изоляции. Проверка контактной системы. Определение параметров срабатывания 

расцепителей. Общие сведения о бесконтактных автоматических выключателях. Бесконтактные 

магнитные пускатели и тиристорные станции управления (ТСУ). Проверка устройства на 

функционирование автономно и в общей схеме управления. Настройка и проверка защиты. 

В том числе  лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 3 Проверка и наладка автоматических выключателей. Изучение 

электрической схемы установки для проведения испытаний автоматических выключателей. 

Выполнение проверки и настройки максимально токовой защиты автоматических выключателей. 

2 

Тема 2.3 Проверка 

коммутационных приборов 

и аппаратов 

Содержание учебного материала 

2 
Осмотр коммутационных приборов и аппаратов. Измерение сопротивления изоляции. Проверка 

состояния контактных поверхностей контакторов, их прилегания, состояния нажимных пружин. 

Проверка кнопок управления, ключей управления, рубильников и т.д. Проверка технических 
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характеристик коммутационных приборов и соответствия их параметрам схем включения. 

Тема 3.  Испытание и наладка электрооборудования подстанций 6(10)/0,4кВ 14 

Тема  3.1   Испытание и 

наладка выключателей 

напряжением 6(10)кВ 

Содержание учебного материала 

2 

Измерение сопротивления изоляции вторичных цепей масляных выключателей, подвижных и 

направляющих частей выключателей, выполненных из органических материалов, постоянному 

току контактов выключателей, обмоток включающей и отключающей катушек привода. 

Испытание электрической прочности изоляции, вводов. Измерение собственного времени 

включения и отключения выключателя, измерение скорости движения подвижных контактов при 

включении и отключении выключателей; проверка действия механизма свободного расцепления; 

напряжение срабатывания приводов выключателей; испытание выключателей многократными 

включениями и отключениями. Испытание и наладка комплектных распределительных устройств 

(КРУ). 

Тема 3.2 Испытание 

силовых трансформаторов  

6(10)/0,4кВ 

Содержание учебного материала 

4 

Измерение характеристик изоляции: сопротивления изоляции, коэффициента абсорбции, емкости 

изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь; измерение сопротивления обмоток 

трансформаторов постоянному току, коэффициента трансформации; проверка группы соединения 

трехфазных трансформаторов и полярности выводов однофазных трансформаторов. Включение 

трансформаторов под напряжение, измерение потерь и токов холостого хода. Проверка работы 

переключающегося устройства. Включение трансформатора под нагрузку. 

Тема 3.3 Проверка 

измерительных 

трансформаторов тока и 

напряжения 

Содержание учебного материала 

4 

Измерение сопротивления изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь. Испытание изоляции 

повышенным напряжением промышленной частоты. Проверка полярности выводов вторичных 

обмоток однофазных измерительных трансформаторов. Проверка коэффициента трансформации 

трансформаторов тока. Снятие характеристик намагничивания сердечников трансформаторов тока, 

измерение тока холостого хода трансформаторов напряжения. 

В том числе лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 4  Проверка измерительных трансформаторов тока. Изучение 

электрической схемы установки для проведения испытаний трансформаторов тока. Проверка 

коэффициента трансформации трансформатора тока. 

2 

Тема 3.4 Испытание 

силовых кабельных линий   

Содержание учебного материала 

2 
Проверка целостности жил и фазировки кабелей. Измерение сопротивления изоляции. Испытание 

кабелей повышенным напряжением промышленной частоты. Определение активного 

сопротивления жил. Измерение сопротивления заземления. Нормы сопротивления заземления 
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силовых кабельных линий. 

Тема 3.5 Проверка и 

испытание заземления 

Содержание учебного материала 
 

2 
Измерение сопротивления контуров и очагов заземления. Проверка наличия связи между 

токоприемниками и контуром заземления. Измерение сопротивления петли фаза-нуль. 

Тема 4. Наладка устройств релейной защиты 10 

Тема 4.1 Проверка и 

настройка 

электромагнитных и 

индукционных реле 

Содержание учебного материала 

2 

Общие сведения. Реле тока и реле напряжения: технические характеристики, внешний осмотр, 

проверка и регулировка механической части. Проверка и регулировка электрических 

характеристик. Индукционные максимальные реле тока. Технические характеристики. Проверка 

механической части и электрических характеристик реле. 

Тема  4.2 Проверка и 

настройка 

дифференциальных реле и 

реле направления мощности 

Содержание учебного материала 

4 
Общие сведения. Реле тока дифференциальные. Технические характеристики. Проверка и 

настройка электрических параметров реле. Реле направления мощности. Технические 

характеристики. Проверка и регулировка электрической части реле. Проверка и регулировка 

электрических характеристик реле. 

Тема  4.3 Проверка и 

настройка реле времени, 

промежуточных и 

сигнальных реле 

Содержание учебного материала 

4 
Общие сведения. Реле времени серий. Технические характеристики. Проверка механической части 

реле. Проверка электрических характеристик реле. Промежуточное реле серий. Технические 

характеристики. Проверка и регулировка механической части реле. Сигнальные реле. 

В том числе лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 5 Проверка и настройка реле времени. Изучение электрической схемы 

установки для проведения испытаний реле времени. Выполнение проверки и настройки времени. 
2 

Тема 5.  Наладка электрических машин 6 

Тема 5.1 Проверка и 

испытание электрических 

машин 

Содержание учебного материала 

4 

Общие сведения о наладке электрических машин. Внешний осмотр и проверка механической 

части. Объем приемо-сдаточных испытаний машин постоянного тока, асинхронных двигателей. 

Особенности приемо-сдаточных испытаний синхронных машин. Методы измерений и нормы 

оценки характеристик изоляции. Определение степени увлажненности обмоток; измерение 

сопротивления изоляции обмоток электрических машин; измерение сопротивления обмоток 

постоянному току; проверка правильности соединений и исправности обмоток. 

В том числе лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 6 Испытание асинхронного двигателя. Изучение электрических схем для 

проведения испытаний асинхронного двигателя. Выполнение приемо-сдаточных испытаний 

асинхронного двигателя. 

2 
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Тема 5.2 Подготовка машин 

к пуску 

Содержание учебного материала 

2 
Проверка поверхности коллектора и контактных колец. Допустимые биения коллекторов машин 

постоянного тока. Допустимые биения контактных колец асинхронных машин. Проверка 

состояния щеток. Подготовка машин к пуску. Проверка работы при холостом ходе. Испытание и 

проверка на нагрев и вибрацию. 

Тема 6.  Наладка электроприводов 20 

Тема 6.1 Наладка 

нерегулируемых 

электроприводов с 

асинхронными двигателями 

и двигателями постоянного 

тока 

Содержание учебного материала 

8 

Ознакомление и анализ проектной принципиальной схемы привода. Проверочные расчеты по 

выбору уставок защит и функциональных реле, по выбору пусковых и других сопротивлений. 

Внешний осмотр аппаратуры и состояние монтажа. Проверка соответствия аппаратуры и монтажа 

проекту. Проверка и настройка приборов и аппаратов на параметры проекта. Выполнение замеров 

сопротивлений. Проверка работы электропривода на холостом ходу и под нагрузкой во всех 

технологических режимах работы механизма. Заполнение приемосдаточной документации. 

В том числе лабораторных работ 4 

Лабораторная работа № 7 Наладка схемы управления асинхронным электроприводом. Изучение 

электрической схемы управления электроприводом. Выполнение пусконаладочных работ 

асинхронного электропривода. 

2 

Лабораторная работа № 8 Наладка схемы управления электроприводом постоянного тока. 

Изучение электрической схемы управления электроприводом. Выполнение пусконаладочных 

работ электропривода постоянного тока. 

2 

Тема 6.2 Наладка 

нерегулируемых 

электроприводов с 

синхронным двигателем 

Содержание учебного материала 

4 

Электроприводы с синхронным двигателем с электромагнитным возбуждением, прямой и 

реакторный пуск, схемы управления с пуском по току, времени и частоте. Настройка защиты 

синхронного двигателя. Электроприводы с синхронным двигателем с тиристорным возбуждением. 

Настройка устройства шунтирования обмотки возбуждения, наладка автоматического регулятора 

возбуждения (АРВ) в различных режимах работы привода, настройка контуров регулирования 

тока возбуждения, реактивного тока и напряжения. 

Тема 6.3 Наладка  

тиристорных 

 электроприводов 

Содержание учебного материала 

4 

Наладка нереверсивного тиристорного преобразователя (ТП), фазировка ТП, настройка системы 

импульсно-фазового управления (СИФУ) ТП. Установка углов регулирования, снятие 

характеристик ТП, проверка работы защиты ТП, работы на холостом ходу и под нагрузкой. 

Проверка и наладка двухконтурной системы автоматического регулирования электропривода. 

Наладка тиристорных электроприводов переменного тока.   

В том числе лабораторных работ 2 
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Лабораторная работа № 9 Наладка замкнутого электропривода. Изучение электрической схемы 

управления электроприводом. Выполнение наладки контуров системы автоматического 

регулирования замкнутого электропривода. 

2 

Тема 6.4 Наладка цифровых 

систем управления и 

программируемых 

устройств управления 

Содержание учебного материала 

 

 

4 

Общие сведения. Проверка логических элементов на функционирование. Проверка 

функциональных групп с логическими элементами на функционирование автономно и в составе 

цифровых систем управления. Общие сведения о наладке программируемых устройств 

управления. Проверка аппаратных средств на функционирование методов тестовых программ; 

запись программ в ручном и автоматическом режимах в постоянное запоминающее устройство 

контроллера; проверка программы контроллера в тестовом режиме. 

В том числе лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 10 Наладка программируемого контроллера. Изучение электрической 

схемы установки для проведения испытаний программируемого контроллера. Проверка 

программы контроллера в тестовом режиме. 

2 

Тема 7.  Приемосдаточные испытания электроустановок зданий 14 

Тема 7.1 Общие положения Содержание учебного материала 

2 
Ознакомление и анализ проектной документации испытуемой электроустановки и необходимой 

заводской документации (паспорта, инструкции по эксплуатации,  технические условия и т.д.). 

Объемы и нормы приемо-сдаточных испытаний. 

Тема 7.2 Требования по 

обеспечению безопасности 

от поражения 

электрическим током 

Содержание учебного материала 

4 
Основные характеристики электроустановок зданий. Защита от поражения электрическим током. 

Требования по обеспечению безопасности. Заземляющие устройства и защитные проводники. 

Приемо-сдаточные испытания. 

В том числе лабораторных работ 2 

Лабораторная работа № 11 Измерение сопротивления заземлителя и полного сопротивления петли 

«фаза-нуль». Изучение электрической схемы для проведения испытаний. Проведение испытаний. 

Заполнение протокола испытаний. 

2 

Тема 7.3 Электроустановки 

специальных помещений 

Содержание учебного материала 

8 

ГОСТР50571.11-96. Электроустановки зданий. Часть 7. Требования по обеспечению безопасности. 

Ванные и душевые помещения. Требования к помещениям, содержащим нагреватели для саун. 

Заземляющие устройства и системы уравнивания электрических потенциалов в электроустановках.  

Приемо-сдаточные испытания. 

В том числе лабораторных работ 4 

Лабораторная работа № 12 Испытание непрерывности защитных проводников, включая 4 
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проводники главной и дополнительной систем уравнивания потенциалов, проверка работы 

устройства защитного отключения (УЗО). Изучение электрической схемы для проведения 

испытаний. Проведение испытаний. Заполнение протокола испытаний. 

Раздел 4. Программирование логических контроллеров 52 

Тема 4.1 Основы разработки 

структуры программы 

Содержание учебного материала 12 

Общие сведения о блочном языке программирования.  

Организационные блоки: структура программы.  

Организационные блоки: циклическая обработка программы.  

Организационные блоки: обработка программы с прерываниями.  

Функции и функциональные блоки. 

 Блоки данных. 

 

Тема 4.2 Программное  

обеспечение  OWEN Logic 

Содержание учебного материала 12 

Основные характеристики. Принцип выполнения коммутационной программы. Элементы 

управления программы. Создание нового проекта и его сохранение. 

Битовые логические операции.  

Операции с триггерами.  

Операции со счетчиками. Таймерные команды. 

Создание программы управления электродвигателем подъемного устройства. 

 

Тема 4.3 Программируемые 

логические реле ONI PLR-S 

Содержание учебного материала 12 

Структура пользовательского интерфейса.  

Элементы окон и диалоговых окон.  

Управление с клавиатуры.  

Создание и редактирование проекта технопрограммы.  

Создание конфигурации контроллера и таблицы символов.  

Программирование организационных блоков.  

Программирование функциональных блоков и блоков данных.  

Загрузка программы в ЦПУ.  

Тестирование программы и диагностика аппаратуры.  

 

 В том числе лабораторных работ 16 

 Практическая работа № 1. Знакомство с лабораторным стендом. Работа с пользовательским 

интерфейсом 

Практическая работа № 2. Создание проекта программы, конфигурации контроллера и таблицы 

символов 

Практическая работа №3. Создание и редактирование блоков. Загрузка проекта программы в ЦПУ 

Практическая работа №4. Управление освещением лестничных клеток 
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Практическая работа №5. Составление и отладка программы с содержанием битовых логических 

операций. 

Практическая работа №6. Управление секционными воротами 

Практическая работа №7. Управление вытяжной вентиляцией. 

Практическая работа №8. Управление освещением лестничных клеток 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №3 

1. Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и интернета, чтение учебника и 

дополнительной литературы. 

2. Подготовка сообщений к выступлению на семинаре; подготовка рефератов, докладов, презентаций. 

2 

Учебная практика  

Виды работ  

-выбор инструментов и приспособлений для монтажа электрических машин и трансформаторов; 

- измерение сопротивления цепи фаза- ноль; 

-измерение сопротивления изоляции; 

-проверка уставок автоматических выключателей; 

-установка электрооборудования; 

-подключение электрооборудования;  

-производство контроля выполненных работ. 

72 

Производственная практика  

Виды работ  

-ознакомление с правилами безопасности при монтаже электрооборудования промышленных и гражданских зданий; 

-ознакомление с организацией электромонтажных работ; 

-участие в составлении заявок на ЭМР, на приобретение материалов, технических средств; 

-участие в материально-техническом обеспечении ЭМР; 

-выполнение работ по монтажу электро-оборудования промышленных и гражданских зданий; 

-подготовка технической и нормативной документации для выполнения ЭМР; 

-ознакомление со структурой проектных организаций; 

-ознакомление с этапами проектирования электро-оборудования промышленных и гражданских зданий; 

-ознакомление с нормативной и технической литературой для выполнения проектных работ; 

-выполнение электротехнической части проектных работ, в том числе  с использованием компьютерных технологий (AutoCad,  

Visio); 

-участие в согласовании проектов; 

-ознакомление с правилами безопасности при выполнении работ по наладке электрооборудования; 

-ознакомление с нормативными документами на пуско-наладочные работы; 

-участие в проведении  пуско-наладочных работ; 

180 
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-участие в приемосдаточных испытаниях электрооборудования; 

-составление актов по приемке и наладке электрооборудования. 

Всего 726 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  

МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий «Монтаж 

и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий», 

«Электроснабжение промышленных и гражданских зданий», «Наладка 

электрооборудования». 

 

Оборудование лаборатории «Монтаж и ремонт электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий»: 

1. лабораторные стенды: 

- для контрольных испытаний электрооборудования.  

- для электромонтажа и наладки схем релейно-контакторного управления 

асинхронными двигателями с короткозамкнутым ротором.  

- для электромонтажа и наладки цепей электрических распределительных щитов 

жилых и офисных помещений.  

- для электромонтажа и наладки цепей электрического освещения.  

2. комплект учебно-методической документации. 

 

Оборудование лаборатории «Электроснабжения промышленных и гражданских 

зданий»: 

1. Лабораторные стенды: Системы электроснабжения 

2. Комплект учебно-методической документации. 

       

Оборудование лаборатории «Наладка электрооборудования»: 

1. Лабораторные стенды: 

- для проверки и наладки контакторов и магнитных пускателей; 

- для проверки и наладки тепловых реле; 

- для проверки и наладки автоматических выключателей; 

- для проверки и наладки измерительных трансформаторов тока; 

- для проверки и настройки реле времени; 

- для испытания асинхронного двигателя; 

- для наладки схемы управления асинхронным электроприводом;                                                

- для наладки схемы управления электроприводом постоянного тока;                                    

-для наладки замкнутого электропривода; 

-для наладки программируемого контроллера;                                                                              

-для наладки испытания непрерывности защитных проводников, включая проводники 

главной и дополнительной систем уравнивания потенциалов;  

-для проверки работы устройства защитного отключения (УЗО); 

  

Реализация программы учебной практики предполагает наличие учебных мастерских: 

слесарной  и электромонтажной.  

Оборудование слесарной мастерской: 

сверлильный станок, заточный станок, верстак слесарный с тисами, разметочная 

плита, наглядные пособия – образцы учебно-производственных работ, плакаты, стенды, 

комплекты основных слесарных инструментов и приспособлений. 

Оборудование электромонтажной мастерской: 

понижающий трансформатор 220/36 Вт, щиток с автоматическими выключателями, 

монтажные  столы, щит управления поисков неисправностей, щит управления освещением с 

двух мест, щит управления на базе ПЛК (промышленно логистического контролера ОВЕН), 

щит управления на базе ПЛК (промышленно логистического контролера ОNI), щит 

управления на базе ПЛК (промышленно логистического контролера CIMENS) ручные 
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электрифицированные инструменты (дрель, углошлифовальная машина, перфоратор, 

шуруповерт, лазерный уровень). Комплекты ручных инструментов электромонтажника, 

наглядные пособия – образцы учебно-производственных работ, плакаты, стенды, комплекты 

инструментов и приспособлений. 

  

Технические средства обучения: информационно-коммуникационная техника с 

комплектующими и программным обеспечением, носители информации.  

 

 Реализация программы производственной практики (по профилю специальности) 

ПП 02 предполагает наличие у организации или предприятия оборудования и материально 

технической базы: 

• Производственных площадей; 

• Спецтехники. 

 Отделы, куда направляются обучающиеся (управление электромонтажных работ, 

управление внешних сетей, производственный отдел, проектный отдел, отдел 

пусконаладочных работ) укомплектованы соответствующими документами, оборудованием, 

материалами и инструментами. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемые для использования в образовательном процессе. 

 

3.2.1. Печатные издания 

1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая 

эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования (14-е изд. 

стер.)  - М.: Академия, 2017                                                      

2.  Варварин В.К.  Выбор и наладка электрооборудования - М.: Инфра-М; Форум, 

2014г. 

3. Нестеренко В.М., Мысьянов А.М. Технология электромонтажных работ - М.: 

Академия, 2018     

4. Сибикин Ю.Д.Электроснабжение промышленных и гражданских зданий. - М.: 

НИЦ Инфра-М, 2018 

5. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Технология электромонтажных работ  -М.: КноРус, 

2018г. 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

http://znanium.com/catalog/product/992991 

http://znanium.com/catalog/product/912395 

http://znanium.com/catalog/product/1003767 

http://znanium.com/catalog/product/982458 

http://znanium.com/catalog/product/1007990 

http://znanium.com/catalog/product/989934 

1. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

http://www.ielectro.ru/Products.html?fn_tab2doc=4 (дата обращения: 20.11.2018) 

2. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

http://electricalschool.info/spravochnik/electroteh/   (дата обращения: 20.11.2018) 

3. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

http://www.rmnt.ru/story/electrical/379907.htm   (дата обращения: 20.11.2018) 

4. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

http://electrolibrary.info/electrik.htm  (дата обращения: 20.11.2018) 

1.2.3. Дополнительные источники 

1. ГОСТ Р 21.1101- 2009 СПДС «Основные требования к проектной и рабочей 

документации» -М.: Стандартин-форм, 2009  

http://www.ielectro.ru/Products.html?fn_tab2doc=4
http://electricalschool.info/spravochnik/electroteh/
http://www.rmnt.ru/story/electrical/379907.htm
http://electrolibrary.info/electrik.htm
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2. 9.1.13-07. Инструкция по оформлению приемо-сдаточной документации по 

электромонтажным работам -М.: РОСЭЛЕКТРО-МОНТАЖ, 2007 

3. Меламед А.М.Правила устройства электроустановок -М.: НЦ ЭНАС, 2015 

4. Правила проектирования и монтажа электроустановок-М.: «Омега –Л», 2013. 

5. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование и монтаж 

электроустановок жилых и общественных зданий СП 31-110-2003.  

6. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. – М., Инфра-М, 2019 

7. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей – М.: Омега-Л, 

2017 

8. Кисаримов Р.А. Наладка электрооборудования. Справочник -М.: Радио-Софт, 

2014г. 

9. Маньков В. Д., Заграничный С. Ф. Средства защиты, применяемые в 

электроустановках. Устройство, испытания, эксплуатация. Справочное пособие -СПб.: НОУ 

ДПО УМИТЦ Электро Сервис, 2011 

10. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Технология электромонтажных работ – М.: 

КноРус, 2018г. 

11. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения -М.: Форум: 

Инфра-М, 2010 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 2.1. Организовывать и 

производить монтаж 

силового 

электрооборудования 

промышленных и 

гражданских зданий с 

соблюдением 

технологической 

последовательности. 

-демонстрация умений составлять отдельные 

разделы производства работ; 

 -демонстрация умений анализировать 

нормативные правовые акты при составлении 

технологических карт на монтаж 

электрооборудования; 

 -демонстрация умений выполнять монтаж 

силового электрооборудования в соответствии с 

проектом производства работ, рабочими 

чертежами, требованиями нормативных 

правовых актов и техники безопасности; 

демонстрация знаний требования приемки 

строительной части под монтаж 

электрооборудования; 

- демонстрация знаний отраслевых 

нормативных документов по монтажу 

электрооборудования; 

 -демонстрация знаний номенклатуры наиболее 

распространенного электрооборудования, 

кабельной продукции и электромонтажных 

изделий; 

 -демонстрация знаний технологии работ по 

монтажу электрооборудования в соответствии с 

нормативными документами; 

- демонстрация навыков выполнения монтажа  

электрооборудования 

Экспертная 

оценка 

 результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении 

и защите 

практических 

занятий,  

тестирования, 

проверочных 

работ;  

- при выполнении 

работ по учебной 

и 

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной 

аттестации 

ПК2.2. Организовывать и - демонстрация умений выполнять монтаж Экспертная 
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производить монтаж 

осветительного 

электрооборудования 

промышленных и 

гражданских зданий с 

соблюдением 

технологической 

последовательности. 

осветительного электрооборудования в 

соответствии с проектом производства работ, 

рабочими чертежами, требованиями 

нормативных правовых актов и техники 

безопасности; 

-демонстрация знаний отраслевых нормативных 

документов по монтажу электрооборудования; 

 -демонстрация знаний номенклатуры наиболее 

распространенного электрооборудования, 

кабельной продукции и электромонтажных 

изделий; 

-демонстрация знаний технологии работ по 

монтажу электрооборудования в соответствии с 

нормативными документами; 

- демонстрация навыков выполнения монтажа 

электрооборудования 

оценка 

результатов 

деятельности  

обучающихся  

- при выполнении 

и защите 

практических 

занятий,  

тестирования, 

проверочных 

работ;  

- при выполнении 

работ по учебной 

и  

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной 

аттестации 

ПК2.3. Организовывать и 

производить наладку и 

испытания устройств 

электрооборудования 

промышленных и 

гражданских зданий. 

- демонстрация умений выполнять приемо-

сдаточные испытания; 

 -демонстрация умений оформлять протоколы 

по завершению испытаний; 

-демонстрация умений  выполнять работы по 

проверке и настройке электрооборудования; 

- демонстрация знаний методов организации 

проверки и настройки электрооборудования; 

 - демонстрация знаний норм приемо-сдаточных 

испытаний  электрооборудования; 

- демонстрация навыков наладки 

электрооборудования. 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении 

и защите 

лабораторных 

работ и 

практических 

занятий,  

тестирования, 

проверочных 

работ;  

- при выполнении 

работ по учебной 

и  

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной 

аттестации 

ПК2.4. Участвовать в 

проектировании силового 

и осветительного 

электрооборудования. 

- демонстрация умений выполнять расчет 

электрических нагрузок; 

 -демонстрация умений осуществлять выбор 

электрооборудования на разных уровнях 

напряжения; 

- демонстрация умений подготавливать 

проектную документацию на объект с 

использованием персонального компьютера; 

-демонстрация знаний перечня документов, 

входящих в проектную документацию; 

-демонстрация знаний основных методов 

расчета и условий выбора электрооборудования; 

Экспертная 

оценка  

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении 

и защите 

курсового 

проекта;  

- при выполнении 

и защите  

практических 
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-демонстрация знаний  правил оформления 

текстовых и графических документов; 

- демонстрация навыков проектирования 

электрооборудования промышленных и 

гражданских зданий. 

занятий,   

тестирования, 

проверочных 

работ;  

- при выполнении 

работ по 

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной 

аттестации 

ОК 01.Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным контекстам 

Демонстрация умений распознавать задачу 

и/или проблему в профессиональном и/или 

социальном контексте; демонстрация умений 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять еѐ составные части;  

Демонстрация умений определять этапы 

решения задачи;  

Демонстрация умений выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 

Демонстрация умений составить план действия; 

определить необходимые ресурсы; 

Демонстрация умений владеть актуальными 

методами работы в профессиональной и 

смежных сферах; демонстрация умений 

реализовать составленный план;  

демонстрация умений оценивать результат и 

последствия своих действий (самостоятельно 

или с помощью наставника) 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

лабораторных 

работ и 

практических 

занятий; 

-при выполнении 

работ на 

различных этапах 

учебной и 

производственной 

практики; 

- при выполнении 

проектных и  

исследовательски

х работ. 

ОК 02. Осуществлять 

поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Демонстрация умений определять задачи для 

поиска информации; демонстрация умений 

определять необходимые источники 

информации; демонстрация умений планировать 

процесс поиска; емонстрация умений 

структурировать получаемую информацию;  

демонстрация умений выделять наиболее 

значимое в перечне информации;  

демонстрация умений оценивать практическую 

значимость результатов поиска;  

демонстрация умений оформлять результаты 

поиска информации; демонстрация умений 

определять необходимые источники 

информации; демонстрация умений планировать 

процесс поиска; 

демонстрация умений структурировать 

получаемую информацию; емонстрация умений 

выделять наиболее значимое в перечне 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

лабораторных 

работ и 

практических 

занятий; 

-при выполнении 

работ на 

различных этапах 

производственной 
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информации;  

демонстрация умений оценивать практическую 

значимость результатов поиска;  

демонстрация умений оформлять результаты 

поиска 

практики. 

- при выполнении 

и защите 

курсового 

проекта; 

 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие. 

Демонстрация умений определять актуальность 

нормативно-правовой документации в 

профессиональной деятельности;  

Демонстрация умений применять современную 

научную профессиональную терминологию;  

Демонстрация умений определять и 

выстраивать траектории профессионального 

развития и самообразования 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

-  при выполнении 

лабораторных 

работ и 

практических 

занятий,                                                  

- при выполнении 

и защите 

курсового 

проекта; 

- при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий,  

- при выполнении 

работ по 

производственной 

практике. 

ОК 04. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами. 

Демонстрация умений организовывать работу 

коллектива и команды; демонстрация умений 

взаимодействовать с коллегами, руководством, 

клиентами в ходе профессиональной 

деятельности 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

и защите 

курсового 

проекта; 

- в ходе 

компьютерного 

тестирования,  

- при подготовке 

электронных 

презентаций,  

- при проведении 

практических 
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занятий, 

- при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий, 

- при выполнении 

работ по учебной 

и 

производственной 

практике.  

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста. 

Демонстрация умений грамотно излагать свои 

мысли и оформлять документы по 

профессиональной тематике на государственном 

языке, проявлять толерантность в рабочем 

коллективе 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

и защите 

курсового 

проекта; 

-  при защите и 

оформлении  

практических 

занятий;  

-  при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий; 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей. 

Демонстрировать умения описывать значимость 

своей специальности 

Экспертная 

оценка 

результатов 

коммуникативной 

деятельности 

обучающегося в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы 

при проведении 

учебно-

воспитательных 

мероприятий 

- проведении 

промежуточной 

аттестации 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, 

ресурсосбережению, 

эффективно действовать в 

Демонстрация умения соблюдать нормы 

экологической безопасности; демонстрация 

умения определять направления 

ресурсосбережения в рамках профессиональной 

деятельности по специальности 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 
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чрезвычайных ситуациях. процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

-при выполнении 

работ на 

различных этапах 

учебной и 

производственной 

практики; 

 при подготовке 

и проведении 

учебно-

воспитательных 

мероприятий. 

ОК 08 Использовать 

средства физической 

культуры для сохранения 

и укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности. 

Демонстрация умений использовать 

физкультурно-оздоровительную деятельность 

для достижения профессиональных целей; 

демонстрация умений применять рациональные 

приемы двигательных функций в 

профессиональной деятельности;  

демонстрация умений пользоваться средствами 

профилактики перенапряжения характерными 

для данной по специальности 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

при выполнении 

лабораторных 

работ и 

практических 

занятий; 

при выполнении 

работ на 

различных этапах 

учебной и 

производственной 

практики; 

 

ОК 09. Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

  Демонстрация умений применять средства 

информационных технологий для решения 

профессиональных задач;  

демонстрация умений использовать 

современное программное обеспечение 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

лабораторных 

работ и 

практических 

занятий; 

-при выполнении 

и защите 

курсового 
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проекта; 

-при выполнении 

работ на 

различных этапах 

учебной и 

производственной 

практики; 

 при 

выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий. 

ОК 10. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранных языках. 

Демонстрация умений понимать общий смысл 

четко произнесенных высказываний на 

профессиональные, понимать тексты на 

профессиональные темы;  

демонстрация умений участия в диалогах на 

профессиональные темы; демонстрация умений 

строить простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности;  

демонстрация умений кратко обосновывать и 

объяснить свои действия (текущие и 

планируемые);  

демонстрация умений писать простые связные 

сообщения на интересующие профессиональные 

темы 

Экспертная 

оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

лабораторных 

работ и 

практических 

занятий; 

-при выполнении 

и защите 

курсового 

проекта; 

-при выполнении 

работ на 

различных этапах 

учебной и 

производственной 

практики; 

при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий. 
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Министерство образования и науки Хабаровского края 

Краевое государственное автономное  

профессиональное образовательное учреждение  

«Губернаторский авиастроительный колледж г.Комсомольска-на-Амуре  

(Межрегиональный центр компетенций)» 

 

Приложение I.3. 

к ООП по специальности  

08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация  

электрооборудования промышленных и  

гражданских зданий 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.03 «ОРГАНИЗАЦИЯ И ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО МОНТАЖУ, НАЛАДКЕ И 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.03 ОРГАНИЗАЦИЯ И ВЫПОЛНЕНИЕ 

РАБОТ ПО МОНТАЖУ, НАЛАДКЕ И ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности ВД 03. Организация и выполнение работ по монтажу, наладке и эксплуатации 

электрических сетей и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные 

компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранных языках. 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 03. Организация и выполнение работ по монтажу, наладке и  

эксплуатации электрических сетей 

ПК 3.1. Организовывать и производить монтаж воздушных и кабельных линий с 

соблюдением технологической последовательности; 

ПК 3.2. Организовывать и производить наладку и испытания устройств воздушных и 

кабельных линий; 

ПК 3.3. Организовывать и производить эксплуатацию электрических сетей; 

ПК 3.4. Участвовать в проектировании электрических сетей 

 

В ходе преподавания профессионального модуля осуществляются межпредметные 

связи с дисциплинами и профессиональными модулями: 

- ОП.08 Основы автоматики и элементы систем автоматического управления 

- ОП.03 Электротехника 

- ОП.09 Безопасность работ в электроустановках 

Трудоемкость профессионального модуля ПМ.03. Организация и выполнение работ 

по монтажу, наладке и эксплуатации электрических сетей, из них обязательная часть – 196 

часов, вариативная – 198 часа. Вариативная часть позволяет закрепить практические навыки 
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по темам профессионального модуля. Увеличение количества часов обусловлено изучением 

видов электрических систем освещения и отопления для коммерческих, частных, 

многоквартирных, сельскохозяйственных и промышленных зданий;структурированные 

кабельные системы, включая компьютерные сетевые кабели, пожарную и охранную 

сигнализации, системы видеонаблюдения, системы контроля доступа и пр. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь  

практический 

опыт 

- организации выполнении монтажа, наладки и эксплуатации 

электрических сетей; 

- проектировании электрических сетей. 

уметь - составлять отдельные разделы проекта производства работ; 

- анализировать нормативные правовые акты при составлении 

технологических карт на монтаж воздушных и кабельных линий; 

- выполнять монтаж воздушных и кабельных линий в соответствии с 

проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями 

нормативных документов и техники безопасности; 

- выполнять приемо-сдаточные испытания; 

- оформлять протоколы по завершению испытаний; 

- выполнять работы по проверке и настройке устройств воздушных и 

кабельных линий; 

- выполнять расчет электрических нагрузок, осуществлять выбор 

токоведущих частей на разных уровнях напряжения; 

- выполнять проектную документацию с использованием персонального 

компьютера; 

- обосновывать современный вывод линий электропередачи в ремонт, 

составлять акты и дефектные ведомости; 

- диагностировать техническое состояние и остаточный ресурс линий 

электропередачи и конструктивных элементов посредством визуального 

наблюдения и инструментальных обследований, и испытаний; 

- контролировать режимы функционирования линий электропередачи, 

определять неисправности в их работе; 

- составлять заявки на необходимое оборудование, запасные части, 

инструмент, материалы и инвентарь для выполнения плановых работ по 

эксплуатации линий электропередачи; 

- разрабатывать предложения по оперативному, текущему и 

перспективному планированию работ по техническому обслуживанию и 

ремонту линий электропередачи; 

- обеспечивать рациональное расходование материалов, запасных частей, 

оборудования, инструмента и приспособлений; 

- контролировать исправное состояние, эффективную и безаварийную 

работу линий электропередачи; 

- проводить визуальное наблюдение, инструментальное обследование и 

испытание трансформаторных подстанций и распределительных 

пунктов; 

- оценивать техническое состояние оборудования, инженерных систем, 

зданий и сооружений трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов; 

- обосновывать своевременный вывод трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов для ремонта.  

знать - требования приемки строительной части под монтаж линий; 

- отраслевые нормативные документы по монтажу и приемо-сдаточным 

испытаниям электрических сетей; 

- номенклатуру наиболее распространенных воздушных проводов, 
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кабельной продукции и электромонтажных изделий; 

- технологию работ по монтажу воздушных и кабельных линий  в 

соответствии с современными нормативными требованиями; 

- методы наладки устройств воздушных и кабельных линий; 

- основные методы расчета и условия выбора электрических сетей; 

- нормативные правовые документы, регламентирующие деятельность по 

эксплуатации линий электропередачи, трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов; 

- технические характеристики элементов линий электропередачи и 

технические требования, предъявляемые к их работе; 

- методы устранения неисправностей в работе линий электропередачи и 

ликвидации аварийных ситуаций; 

- технологии производства работ по техническому обслуживанию и 

ремонту линий электропередачи; 

- технологии производства работ по эксплуатации элементов линий 

электропередачи; 

- конструктивные особенности и технические характеристики 

трансформаторных подстанций и распределительных пунктов, 

применяемые в сетях 0,4-20кВ; 

- технологии производства работ по техническому обслуживанию и 

ремонту трансформаторных подстанций и распределительных пунктов. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов ____394_____________________ 

Из них   на освоение МДК____214_________ 

В том числе, самостоятельная работа ___4__ 

на практики, в том числе учебную ___72___ 

и производственную____108_____________ 
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2. Структура и содержание профессионального модуля 

2.1. Структура профессионального модуля 

 

Коды 

профессиональных 

общих компетенций 

Наименования разделов профессионального 

модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных  

и практических 

занятий 

Курсовых 

проектов 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 3.4 

ОК 01-ОК 10 

Раздел 1. Проектирование 

электрических сетей  
118 118 30 - - - 2 

ПК 3.1-ПК 3.3 

ОК 01-ОК 10 

Раздел 2  Организация и 

производство монтажа, наладки  и 

эксплуатации электрических сетей 

 

96 

 

96 

 

28 _ - - 2 

ПК 3.1-ПК 3.4 

ОК 01-ОК 10 

Учебная практика 
72  72 - - 

ПК 3.1-ПК 3.4 

ОК 01-ОК 10 

Производственная практика  

(по профилю специальности), часов  108  108 - 

 Всего: 394 152 58 - 72 108 4 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.03 

Наименование разделов 

и тем 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 

Объем  

в часах 

1 2 3 

Раздел 1. Проектирование электрических сетей  118 

МДК.03.01 Внешнее электроснабжение промышленных и гражданских зданий 74 

Введение Содержание учебного материала 

2 
Цели и задачи курса, связь с другими общепрофессиональными дисциплинами и МДК. Исторический 

обзор развития электрических сетей. Развитие энергосистем России. Краткая характеристика развития 

электрических сетей за рубежом. Области применения сетей различных видов и напряжений. 

Тема 1.1 Воздушные и 

кабельные линии 

Содержание учебного материала 

6 

Состав электрических сетей.  Общие сведения. Воздушные линии. Опоры воздушных линий. 

Классификация опор ВЛ.  Опоры промежуточные, опоры анкерного типа. Специальные опоры. 

Изоляторы и линейная арматура. Кабельные линии. Основные типы и марки кабелей.  Способы и условия 

прокладки кабельных линий. Условия  

прокладки кабельных линий. Токопроводы. Технические характеристики элементов линий 

электропередачи и технические требования, предъявляемые к их работе. Номенклатура наиболее 

распространенных воздушных проводов, кабельной продукции и электромонтажных изделий. Выбор 

сечения проводов и кабелей  по экономической плотности тока  в высоковольтных сетях. 

В том числе, практических работ 

2 Практическое занятие №1. Выбор сечения проводов и кабелей линий напряжением выше 1кВ.  Расчѐт 

тока и выбор марки и сечения проводников по экономической плотности тока в высоковольтных сетях. 

Тема 1.2     

Электрооборудование 

распределительных 

устройств 

электрических сетей 

Содержание учебного материала 

4 

Состав оборудования распределительных устройств. Критерии выбора  оборудования распределительных 

устройств выше 1000 В. Ограничение величины токов короткого замыкания. Изоляция 

электрооборудования. Контроль состояния изоляции элементов распределительных устройств. Сборные 

шины распределительных устройств. Защита при переходе высшего напряжения в сеть низшего. 

Измерение больших токов и высоких напряжений. Конструктивные особенности и технические 

характеристики распределительных пунктов, применяемые в сетях 0,4-20кВ 

Тема 1.3 Основные Содержание учебного материала 4 

http://www.onlain-library.ru/elektricheskie_seti/izolyatori_i_lineynaya_armatura.html
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требования к схемам 

электрической сети 

Категорийность приемников электроэнергии. Надежность электроснабжения потребителей. Обеспечение 

схемой электроснабжения  требований экономичности, бесперебойности, безопасности и удобства 

эксплуатации, гибкости. Применение дополнительного источника питания, перевод питания на 

резервный источник.Расположение подстанций и распределительных пунктов относительно к 

электроустановкам. Требования ПУЭ к схемам питания. Решение вопросов надежности в аварийном и 

послеаварийном режимах работы. Обеспечение качества электрической энергии схемами 

электроснабжения в соответствии с ГОСТ 13109-97. Пропускная способность электрических сетей. 

Тема 1.4 Схемы 

присоединения к сети 

подстанций и 

распределительных 

устройств    

Содержание учебного материала 

6 

Принципы  построения схем. Радиальные и магистральные схемы. Структурные схемы. 

Одноступенчатый, двухступенчатый и многоступенчатый принцип распределения электроэнергии. Схема 

глубокого ввода.  Функциональное деление подстанций на трансформаторные, преобразовательные и 

распределительные. Узловые распределительные подстанции, центральные распределительные 

подстанции, главные понизительные подстанции, тупиковые, ответвительные. 

Тема 1.5 Схемы 

внешнего 

электроснабжения 

 промышленных 

предприятий и 

гражданских зданий    

Содержание учебного материала 

6 

Зависимость схем внешнего электроснабжения от характеристик источников питания, числа приемных 

пунктов, наличия собственных источников питания, мощных электроприемников. Схемы кольцевые, 

радиальные и магистральные с односторонним и двухсторонним питанием,  применяемые для внешнего и 

внутреннего электроснабжения. Выбор схемы внешнего электроснабжения в зависимости от мощности 

городских потребителей. Кольцевые и магистральные схемы для питания городов. Опорные подстанции. 

Пропускная способность  городской электрической городской сети. 

Тема 1.6 Комплектные 

трансформаторные 

подстанции различного  

типа 

  

Содержание учебного материала 

4 

Состав комплектных трансформаторных подстанции  (КТП). Условные обозначения КТП. Основные 

технические характеристики  КТП промышленного типа. Схемы соединений  и план размещения 

оборудования КТП. Назначение КТП городского типа. Основные отличия КТП городского типа от КТП 

промышленного типа. Схемы  электрических соединений одноблочных и двухблочных КТП городского 

типа. Комплектные трансформаторные подстанции в бетонной оболочке. Комплектные 

трансформаторные  подстанции типа «киоск», универсальные, мачтовые, шкафные. Ведение оперативной 

документации на подстанциях. Конструктивные особенности и технические характеристики 

трансформаторных подстанций.  

Тема 1.7 Камеры 

распределительных 

устройств 

Содержание учебного материала 

 

10 

Классификация  камер распределительных устройств (КРУ) с различными видами ячеек и оборудования. 

Преимущества применения комплектных распределительных устройств с элегазовой изоляцией. 

Классификация ячеек КРУЭ по назначению. Технические характеристики ячеек КРУЭ. Примеры 

выполнения компоновок подстанций с элегазовыми ячейками. Назначение и область применения КРУ 

внутренней установки; их преимущества и недостатки. Назначение и область применения КРУ с 
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выкатными ячейками; их преимущества и недостатки. Назначение и область применения КРУ наружной 

установки; их преимущества и недостатки. Конструкция, схемы, технические характеристики ячеек с 

кабельным вводом, с трансформатором напряжения ТСН, с воздушным вводом. Назначение и область 

применения КРУ специального назначения. 

В том числе, практических работ 

6 
Практическое занятие №2. Ознакомление с конструкцией высоковольтного оборудования. Практическое 

занятие№3. Расчет токов КЗ на подстанциях. 

Практическое занятие№4. Расчет и выбор высоковольтного электрооборудования подстанций. 

Тема 1.8 Релейная  

защита и  

автоматизация систем 

внешнего 

электроснабжения 

Содержание учебного материала 

 

 

 

 

8 

Основные требования к системам РЗ и А. Источники оперативного тока. Первичные измерительные 

преобразователи тока и напряжения. Назначение реле и их классификация. Применение в релейной 

защите полупроводниковых и микропроцессорных устройств. Максимальная токовая защита. Токовая 

отсечка. Направленная токовая защита. Принцип действия, основные органы и выбор параметров. Защита 

от замыкания на землю в сетях с изолированной  нейтралью. Принцип действия, основные органы и 

выбор параметров релейной защиты. Дифференциальная токовая защита. Продольная и поперечная 

дифференциальная защита. Принцип действия, основные органы и выбор параметров. Понятие о 

дистанционной и высокочастотной защите. Релейная защита воздушных и кабельных линий. Релейная 

защита силовых трансформаторов. Автоматика в системах электроснабжения. Согласование действий 

устройств автоматики и релейной защиты. 

Тема 1.9 

Проектирование 

внешнего 

электроснабжения 

Содержание учебного материала 

8 

Организация проектирования электрических сетей. Содержание проектов развития электрических сетей. 

Основные методы расчета и условия выбора электрических сетей. Этапы проектирования ЛЭП.  Этапы 

проектирования трансформаторной подстанции. Разделы проекта производства работ.  Расчет 

электрических нагрузок электрических сетей выше 1кВ. Выбор токоведущих частей на разных уровнях 

напряжения. Проектная документация. Использование персонального компьютера при выполнении 

проектной документации. 

В том числе практических занятий 

2 Практическое занятие №5. Расчет электрических нагрузок кольцевых схем  

Выполнение расчета электрических нагрузок в сетях выше 1 кВ. 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении МДК 03.01 

-Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и интернета, чтение учебника и дополнительной 

литературы. 

-Подготовка сообщений к выступлению на семинаре; подготовка рефератов, докладов, презентаций. 

2 

МДК 03.03 Проектирование осветительных сетей  44 
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Введение Содержание учебного материала 

2 
Цели и задачи дисциплины; связь с другими общепрофессиональными и специальными дисциплинами. 

Основные направление в развитии электроэнергетики; применение современных технологий, материалов, 

электроустановок. Общая характеристика освещения предприятий и гражданских зданий. 

Тема 1.1 Основные 

сведения об 

осветительных сетях 

Содержание учебного материала 

8 

Основы светотехники. Основные понятия и определения в светотехнике: лучистая энергия, световой 

поток, сила света, освещенность, яркость. Единицы измерения. Понятие кривой силы света. 

Коэффициенты отражения, пропускания и поглощения. Источники света. Лампы накаливания, влияние 

напряжения на световой поток и срок службы лампы, современные лампы накаливания – криптоновые, 

галогенные; достоинства и недостатки ламп накаливания. Люминесцентные лампы низкого давления, их 

схемы включения; достоинства и недостатки. Газоразрядные лампы высокого давления, их схемы 

включения, достоинства и недостатки. Назначение ПРА. Стробоскопический эффект. Помехи, 

создаваемые газоразрядными лампами. Энерго сберегающие лампы. Компактные люминесцентные 

лампы. Светильники, их типы, классификация и применение для предприятий и гражданских зданий. 

Тема 1.2 Выполнение 

электрической 

осветительной сети 

Содержание учебного материала 

6 

Виды и системы освещения. Рабочее и аварийное освещение. Понятие освещения безопасности и 

эвакуационного освещения. Требования к их выполнению. Способы осуществления питания аварийного 

освещения. Определение норм освещенности при проектировании освещения промышленных и 

гражданских зданий, согласно СНиП. Виды осветительных сетей: питающие, групповые и 

распределительные. Область применения схем. Размещение светильников на плане. Монтаж 

осветительных сетей промышленных и гражданских зданий. 

В том числе практических занятий 

2 
Практическое занятие№1 Размещение светильников на плане. 

Влияние коэффициента неравномерности освещения на количество светильников и расстояние между 

ними. 

Тема 1.3  Расчет 

электрической 

осветительной сети 

Содержание учебного материала 

18 

Методы расчета осветительных установок: точечный, коэффициента использования, удельной мощности. 

Область применения методов. Виды расчетов осветительных сетей: по длительно-допустимому току, на 

минимум расхода проводникового материала, по допустимой потере напряжения.  Допустимые потери 

напряжения в осветительных сетях согласно ПУЭ. Выбор проводов, кабелей осветительных сетей.     

Защита сети электроосвещения. Выбор уставок автоматических выключателей. Выбор 

распределительных щитов освещения. Выполнение сети аварийного освещения. 

Расчет электрических нагрузок осветительных сетей. 

В том числе практических занятий 10 
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Практическое занятие№2 Расчет системы освещения методом коэффициента использования помещений 

высотой  более 5 м.  Расчет общего равномерного освещения с использованием справочной литературы, 

выбор светильников в зависимости от среды помещения. 

Практическое занятие№3 Расчет системы освещения методом коэффициента использования помещений 

высотой до 5 м.  Расчет общего равномерного освещения с использованием справочной литературы, 

выбор светильников, их размещение. 

Практическое занятие№4 Расчет системы освещения методом удельной мощности. Расчет общего 

равномерного освещения с использованием справочной литературы для гражданских зданий. 

Практическое занятие№5 Расчет электрической сети освещения. Выбор сечения и марки проводов, 

кабелей. Выбор щитов и аппаратов защиты. 

Практическое занятие№6 Расчет нагрузок осветительных сетей.  Расчет нагрузок осветительных сетей 

промышленных и гражданских зданий методом коэффициента спроса. 

Тема 1.4 

Электроосвещение на 

строительной площадке 

Содержание учебного материала 

2 

Требования к источникам света, светильники на строительной площадке. Питание сетей освещения на 

строительных площадках. Устройство электрического освещения на строительной площадке. Нормы 

освещенности на строительной площадке. Упрощенные способы расчета осветительных установок на 

строительной площадке. Наружное прожекторное освещение. Внутреннее освещение на строительной 

площадке. 

Тема 1.5 Наружное 

рекламное освещение 

Содержание учебного материала 

2 Источники света. Питание установок наружного освещения. Выполнение и защита сетей наружного 

освещения. Световая реклама. Управление наружным освещением 

Тема 1.6 Защитное 

заземление и зануление 

осветительных 

установок 

Содержание учебного материала 

4 

Общие требования к средствам защиты электроустановок. Зануление и заземление осветительных 

установок согласно требованиям ПУЭ. Конструктивное выполнение зануления и заземления; применение 

заземляющих защитных проводников. Устройство защитного отключения, его применение в 

осветительных сетях. 

Тема 1.7 Меры 

безопасности при 

монтаже и эксплуатации 

электрических  сетей 

Содержание учебного материала 

2 
Требования ПТЭ и ПТБ. Меры по разделению действующей и монтируемой установок. 

Защита от случайного прикосновения к токоведущим частям. Работа в действующей электроустановке. 

Меры безопасности при обслуживании осветительных установок. 

Раздел 2  Монтаж, наладка  и эксплуатация электрических сетей 96 

МДК 03.02 Монтаж, наладка и эксплуатация  электрических сетей 96 

Введение Содержание учебного материала 2 
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Цели и задачи курса, связь с другими общепрофессиональными дисциплинами и МДК. Общая 

характеристика  монтажа, наладки и эксплуатации электрических сетей. 

Тема 2.1 Монтаж 

кабельных и воздушных 

линий электропередач 

Содержание учебного материала 

10 

Основные этапы монтажа кабельных линий в соответствии с проектом производства работ, рабочими 

чертежами, требованиями нормативных документов и требованиями по электробезопасности. Требования 

приемки строительной части под монтаж линий. Механизация ЭМР кабельных линий. Инструменты. 

Классификация кабельных линий по способу прокладки. Прокладка кабелей в кабельных сооружениях: в 

каналах, в туннелях, в блоках, по эстакадам и в галереях. Прокладка кабелей в траншеях. Особенности 

монтажа кабелей из сшитого полиэтилена. Типы муфт и маркировка. Монтаж кабельных муфт. 

Технология разделки концов кабелей. Соединение и оконцевание кабелей. ПТБ при монтаже. Состав 

проектной документации на монтаж ВЛ. Элементы ЛЭП: опоры, изоляторы, провода. Порядок монтажа 

ЛЭП св. 1кВ. Разметка трасс. Сбор и установка опор. Раскатка проводов, монтаж изоляторов, натяжка и 

крепление проводов, маркировка опор, установка плакатов по ТБ и знаков безопасности. Технология 

работ по монтажу воздушных и кабельных линий  в соответствии с современными нормативными 

требованиями. Технология монтажа ВЛ самонесущим изолированным проводом (СИП). Монтаж 

воздушных линий до 1кВ. Техника безопасности при монтаже линий электропередачи. 

В том числе практических занятий 

6 
Практическое занятие № 1 Технологические карты  монтажа кабельных линий до 10кВ  

Практическое занятие № 2 Технологические карты  монтажа кабельных муфт. 

Практическое занятие № 3 Технологические карты  монтажа воздушных линий  

Тема 2.2 Монтаж 

электрооборудования 

трансформаторных 

подстанций и 

распределительных 

устройств. 

Содержание учебного материала 

6 

Монтаж оборудования ТП (КТП, КТПН). Приемка под монтаж от строительных организаций. Способы 

доставки в монтажную зону. Монтаж силовых трансформаторов. Монтаж ошиновки подстанций. Монтаж 

заземления. Монтаж распределительных устройств: КРУ, КСО, КРУН. Монтаж высоковольтных 

аппаратов: выключателей, разъединителей, отделителей, короткозамыкателей, реакторов, плавких 

предохранителей, разрядников и др. ПТБ при монтаже оборудования. 

Тема 2.3 Испытания и 

наладка  электрических 

сетей 

Содержание учебного материала 

16 

Методы наладки воздушных и кабельных линий. Диагностика технического состояния и остаточного 

ресурса линий электропередачи и конструктивных элементов посредством визуального наблюдения и 

инструментальных обследований, и испытаний. Проверка целости жил и фазировка кабелей. Измерение 

сопротивления изоляции. Испытание кабелей повышенным напряжением промышленной частоты.  

Определение активного сопротивления жил. Измерение сопротивления заземления. Осмотры кабельных 

линий. Отыскание мест повреждения кабелей. Испытание и наладка вторичных цепей. Наладочные 

работы на воздушных линиях электропередачи. Контроль установки опор, монтажа проводов и тросов, 

заземления. Испытание изоляторов. Определение натяжения проводов воздушных линий. Меры 
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безопасности при наладке электрических сетей. Ведение технической документации при наладке 

электрических сетей. Проверка и настройка защиты прямого действия линий напряжением 6-10кВ. 

Проверка вторичных цепей трансформатора тока. Проверка коэффициента возврата реле. Проверка 

правильности взаимодействия схем защиты и сигнализации. Проверка защиты в полной схеме первичным 

током на рабочей установке. Оценка технического состояния оборудования, инженерных систем, зданий 

и сооружений трансформаторных подстанций и распределительных пунктов. Испытания и наладка 

распределительных устройств (КРУ и КРУН, ЗРУ, ОРУ). Испытания высоковольтных аппаратов. 

Визуальное наблюдение, инструментальное обследование и испытание трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов. Проверка и испытание силовых трансформаторов. Проверка условия 

допустимости параллельной работы трансформаторов. Фазировка трансформаторов. Наладка и 

испытания  переключающих устройств.  Проверка и испытание измерительных трансформаторов. 

Проверка и настройка устройств воздушных и кабельных линий. 

Тема 2.4 Сдача - 

приемка 

электромонтажных 

работ 

Содержание учебного материала 

8 

 

Приѐмо-сдаточные испытания. Состав комиссии, участвующей в сдаче-приемке ЭМР. 

Государственные, отраслевые нормативные документы по монтажу и приемо-сдаточным испытаниям 

электрических сетей. Инструкция по оформлению приемо-сдаточной документации по 

электромонтажным работам. Регулирующая аппаратура и испытательные установки при производстве 

наладочных работ. Проверка качества ЭМР, соответствие требованиям ПУЭ, СНиП. Комплексное 

опробование электрооборудования по согласованным программам. 

В том числе практических занятий 

4 
Практическое занятие №4 Оформление протоколов по результатам испытаний 

Практическое занятие №5 Изучение и составление приѐмо-сдаточной  документации электрических сетей   

нормативным документам. 

Тема  2.4 Эксплуатация 

электрических сетей 

Содержание учебного материала 

12 

Организация эксплуатации электрических сетей. Нормативные правовые документы, регламентирующие 

деятельность по эксплуатации линий электропередачи, трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов. Основные задачи эксплуатации электрических сетей. Приемка в 

эксплуатацию оборудования и сооружений. Режимы функционирования линий электропередачи, 

неисправности в их работе. Технический и технологический надзор за организацией эксплуатации 

энергообъектов. Техническое обслуживание, ремонт и модернизация. Вывод линий электропередачи, 

трансформаторных подстанций и распределительных пунктов в ремонт, акты и дефектные ведомости.  

Заявки на необходимое оборудование, запасные части, инструмент, материалы и инвентарь для 

выполнения плановых работ по эксплуатации и ремонту линий электропередачи. Техническое 

обслуживание и ремонт линий электропередачи, трансформаторных подстанций и распределительных 

пунктов. Планирование ремонтов, рациональное расходование материалов, запасных частей, 
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оборудования, инструмента и приспособлений при обслуживании и ремонте электрических сетей. 

Контроль состояния линий электропередачи. Безопасность при выполнении работ в действующих 

электроустановках.  

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при МДК 03.02 

1. Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и интернета, чтение учебника и дополнительной 

литературы. 

2. Подготовка сообщений к выступлению на семинаре; подготовка рефератов, докладов, презентаций. 

2 

Учебная практика  

Виды работ  

-   выполнение подготовительных работ по монтажу электрических сетей на разных уровнях напряжения; 

- разделка, оконцевание и соединение кабелей и проводов ВЛ; 

- выполнение работ по монтажу, наладке и ремонту  электрических сетей. 

72 

Производственная практика  

Виды работ 

- участие в составлении отдельных разделов проекта производства работ; 

- выполнение расчетов электрических нагрузок электрических сетей и выбор токоведущих частей на разных уровнях напряжения; 

- участие в разработке  проектной документации с использованием персонального компьютера; 

- ведение оперативной документации на подстанции; 

-проведение осмотров и профилактических испытаний трансформаторных подстанций и распределительных пунктов для выявления 

нарушений и дефектов в их работе 

-участие в оценке технического состояния оборудования, инженерных систем, зданий и сооружений трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов 

- участие в монтаже и наладке воздушных и кабельных линий; 

-участие в приемо-сдаточных испытаниях; 

-оформление протоколов по завершению испытаний; 

-участие в выполнении работ по проверке и настройке устройств воздушных и кабельных линий; 

- обход и осмотр технического состояния элементов воздушных и кабельных линий электропередачи (опор, заземления, изоляции и 

арматуры, проводов и тросов), кабельных линий электропередачи (кабеля, соединительных или концевых муфт, коллекторов, 

туннелей, колодцев, каналов, шахт и других кабельных сооружений); 

-участие в проведении измерений, связанных с проверкой элементов линий электропередачи при приемке их в эксплуатацию, после 

окончания строительства и капитального ремонта; 

-контроль наличия и исправности инструмента, оснастки, приспособлений и инвентаря; 

- участие в составлении заявок на необходимое оборудование, запасные части, инструмент, материалы и инвентарь для выполнения 

плановых работ по эксплуатации линий электропередачи; 

- участие в разработке предложений по оперативному, текущему и перспективному планированию работ по техническому 

108 
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обслуживанию и ремонту линий электропередачи; 

  - участие в обеспечении рационального расходования материалов, запасных частей, оборудования, инструмента и приспособлений; 

 - контроль исправного состояния, эффективной и безаварийной работы линий электропередачи; 

- обоснование своевременного вывода трансформаторных подстанций и распределительных пунктов для ремонта. 

Всего 394 



77 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  

МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Реализация профессионального модуля предполагает наличие кабинета «Монтаж, 

наладка и эксплуатация электрических сетей» 

Оборудование кабинета «Монтаж, наладка и эксплуатация электрических сетей» 

1. Рабочие места преподавателя и обучающихся 

2. Компьютер с выходом в Интернет, мультимедийная техника, программное 

обеспечение. 

3. Наглядные пособия. 

4. Комплект учебно-методической документации. 

Оборудование электромонтажной мастерской: 

Понижающий трансформатор 220/36 В, щиток с автоматическими выключателями, 

монтажные  столы, щит управления поисков неисправностей, щит управления освещением с 

двух мест, щит управления на базе ПЛК (промышленно логистического контролера  ОВЕН), 

щит управления на базе ПЛК (промышленно логистического контролера ОNI), щит 

управления на базе ПЛК (промышленно логистического контролера CIMENS) ручные 

электрифицированные инструменты (дрель, углошлифовальная машина, перфоратор, 

шуруповерт, лазерный уровень). Комплекты ручных инструментов электромонтажника, 

наглядные пособия – образцы учебно-производственных работ, плакаты, стенды, комплекты 

инструментов и приспособлений. 

 Технические средства обучения: информационно-коммуникационная техника с 

комплектующими и программным обеспечением, носители информации.  

  

Реализация программы производственной практики (по профилю специальности) ПП 

03 предполагает наличие у организации или предприятия оборудования и материально 

технической базы: 

• Производственных площадей; 

• Спецтехники. 

Отделы, куда направляются обучающиеся (управление электромонтажных работ, 

управление внешних сетей, производственный отдел, проектный отдел, отдел 

пусконаладочных работ) укомплектованы соответствующими документами, оборудованием, 

материалами и инструментами. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для 

использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания 

1. Сибикин Ю.Д. Электроснабжение промышленных и гражданских зданий - М.: 

НИЦ Инфра-М, 2018 

2. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Монтаж, эксплуатация и ремонт 

электрооборудования промышленных предприятий и установок.- М.: РадиоСофт, 2015 

3. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Диагностика и техническое обслуживание 

электроустановок потребителей. – М.: Радио-Софт, 2016 

4. Правила устройства электроустановок. Ред. Дрозд В.-М.:Альвис, 2018 

5. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. – М., Инфра-М, 2019 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

http://znanium.com/catalog/product/912395 

http://znanium.com/catalog/product/992991 
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1. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

https://www.elec.ru/library/direction/pteep/  (дата обращения: 20.11.2018) 

2. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  https://elektro-

montagnik.ru/?address=lectures&page=content   (дата обращения: 20.11.2018) 

3. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  http://www.ess-

ltd.ru/maintenance-repair/15/976/   (дата обращения: 20.11.2018) 

4. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

https://studopedia.ru/6_160336_osnovi-proektirovaniya-elektricheskih-setey.html  (дата 

обращения: 20.11.2018) 

5. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

https://studfiles.net/preview/5863344/page:11/   (дата обращения: 20.11.2018) 

6. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

http://electricalschool.info/books/855-pravila-tekhnicheskojj-jekspluatacii.html Инструкция по 

оформлению приемо-сдаточной документации по электромонтажным работам (дата 

обращения: 20.11.2018) 

7. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  http://base1.gostedu.ru/57/57874/   

(дата обращения: 20.11.2018) 

8. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

https://docplan.ru/Data1/40/40609/index.htm   (дата обращения: 20.11.2018) 

9. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

http://electrolibrary.info/electrik.htm  (дата обращения: 20.11.2018) 

3.2.3. Дополнительные источники 

1. Свод правил по проектированию и строительству СП 31-110-2003 "Проектирование 

и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий"  

2. ГОСТ Р 21.1101- 2009 СПДС «Основные требования к проектной и рабочей 

документации».  

3. 1.13-07. Инструкция по оформлению приемо-сдаточной документации по 

электромонтажным работам 

4. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей – М., Омега-Л, 

2017 

5. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской 

Федерации – М., Омега-Л, 2016 

6. Кисаримов Р.А. Наладка электрооборудования. Справочник.-М.: Радио-Софт, 

2014г. 

7. Кнорринг Г.М. Справочная книга для проектированию электроосвещения, - М.: 

Книга по Требованию, 2012  

8. Сибикин Ю.Д. Основы эксплуатации электрооборудования электростанций и 

подстанций.- М.: НЦ ЭНАС, 2017 г. 

9. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Технология электромонтажных работ  – М.: КноРус, 

2018 

https://www.elec.ru/library/direction/pteep/
https://elektro-montagnik.ru/?address=lectures&page=content
https://elektro-montagnik.ru/?address=lectures&page=content
http://www.ess-ltd.ru/maintenance-repair/15/976/
http://www.ess-ltd.ru/maintenance-repair/15/976/
https://studopedia.ru/6_160336_osnovi-proektirovaniya-elektricheskih-setey.html
https://studfiles.net/preview/5863344/page:11/
http://electricalschool.info/books/855-pravila-tekhnicheskojj-jekspluatacii.html
http://snipov.net/c_4694_snip_113100.html
http://snipov.net/c_4694_snip_113100.html
http://base1.gostedu.ru/57/57874/
https://docplan.ru/Data1/40/40609/index.htm
http://electrolibrary.info/electrik.htm
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 3.1. Организовывать и 

производить монтаж 

воздушных и кабельных 

линий с соблюдением 

технологической 

последовательности 

- демонстрация умений составлять 

отдельные разделы проекта производства 

работ; 

 - демонстрация умений  анализировать 

нормативные правовые акты при 

составлении технологических карт на 

монтаж воздушных и кабельных линий; 

- демонстрация умений выполнять монтаж 

воздушных и кабельных линий в 

соответствии с проектом производства 

работ, рабочими чертежами, требованиями 

нормативных документов  и техники 

безопасности; 

- демонстрация знаний требований 

приемки строительной части под монтаж 

линий; 

 - демонстрация знаний отраслевых 

нормативных документов по монтажу 

электрических сетей; 

  демонстрация знаний технологии работ 

по монтажу воздушных и кабельных 

линий  в соответствии с современными 

нормативными требованиями; 

демонстрация навыков организации 

выполнения монтажа электрических сетей 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и 

защите практических 

занятий, тестирования, 

проверочных работ;  

- при выполнении 

работ по учебной и 

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной 

аттестации 

ПК 3.2. Организовывать и 

производить наладку и 

испытания устройств 

воздушных и кабельных 

линий; 

- демонстрация умений выполнять приемо-

сдаточные испытания; 

- демонстрация умений оформлять 

протоколы по завершению испытаний; 

- демонстрация умений выполнять работы 

по проверке и настройке устройств 

воздушных и кабельных линий; 

- демонстрация умений диагностировать 

техническое состояние и остаточный 

ресурс линий электропередачи и 

конструктивных элементов посредством 

визуального наблюдения и 

инструментальных обследований, и 

испытаний; 

- демонстрация умений проводить 

визуальное наблюдение, 

инструментальное обследование и 

испытание трансформаторных подстанций 

и распределительных пунктов; 

 - демонстрация умений оценивать 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и 

защите практических 

занятий, тестирования, 

проверочных работ;  

- при выполнении 

работ по учебной и 

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной 

аттестации 



80 

техническое состояние оборудования, 

инженерных систем, зданий и сооружений 

трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов;  

демонстрация знаний методов наладки 

устройств воздушных и кабельных линий; 

демонстрация знаний отраслевых 

нормативных документов по приемо-

сдаточным испытаниям электрических 

сетей; 

демонстрация навыков организации 

выполнении наладки электрических сетей 

ПК 3.3. Организовывать и 

производить 

эксплуатацию 

электрических сетей; 

-демонстрация умений обосновывать 

современный вывод линий 

электропередачи в ремонт, составлять 

акты и дефектные ведомости; 

- демонстрация умений контролировать 

режимы функционирования линий 

электропередачи, определять 

неисправности в их работе; 

  - демонстрация умений составлять заявки 

на необходимое оборудование, запасные 

части, инструмент, материалы и инвентарь 

для выполнения плановых работ по 

эксплуатации линий электропередачи; 

 - демонстрация умений разрабатывать 

предложения по оперативному, текущему 

и перспективному планированию работ по 

техническому обслуживанию и ремонту 

линий электропередачи; 

 - демонстрация умений обеспечивать 

рациональное расходование материалов, 

запасных частей, оборудования, 

инструмента и приспособлений; 

  - демонстрация умений контролировать 

исправное состояние, эффективную и 

безаварийную работу линий 

электропередачи; 

- демонстрация умений обосновывать 

своевременный вывод трансформаторных 

подстанций и распределительных пунктов 

для ремонта; 

демонстрация знаний  нормативных 

правовых документов, регламентирующих 

деятельность по эксплуатации линий 

электропередачи, трансформаторных 

подстанций и распределительных пунктов; 

- демонстрация знаний технологии 

производства работ по техническому 

обслуживанию и ремонту 

трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов; 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и 

защите лабораторных 

работ и практических 

занятий, тестирования, 

проверочных работ;  

- при выполнении 

работ по учебной и 

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной 

аттестации 
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- демонстрация навыков организации 

эксплуатации электрических сетей 

ПК 3.4. Участвовать в 

проектировании 

электрических сетей. 

- демонстрация умений выполнять расчет 

электрических нагрузок, осуществлять 

выбор токоведущих частей на разных 

уровнях напряжения; 

 -демонстрация умений выполнять 

проектную документацию с 

использованием персонального 

компьютера; 

- демонстрация знаний номенклатуры 

наиболее распространенных воздушных 

проводов, кабельной продукции и 

электромонтажных изделий; 

 - демонстрация знаний основных методов 

расчета и условия выбора электрических 

сетей; 

- демонстрация знаний технических 

характеристик элементов линий 

электропередачи и технических 

требований, предъявляемых к их работе; 

- демонстрация знаний конструктивных 

особенностей и технических 

характеристик трансформаторных 

подстанций и распределительных пунктов, 

применяемых в сетях 0,4-20кВ; 

демонстрация навыков в проектировании 

электрических сетей. 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и 

защите практических 

занятий,  

тестирования, 

проверочных работ;  

- при выполнении 

работ по 

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной 

аттестации 

ОК 01.Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным контекстам 

Демонстрация умений распознавать задачу 

и/или проблему в профессиональном и/или 

социальном контексте; демонстрация 

умений анализировать задачу и/или 

проблему и выделять еѐ составные части;  

Демонстрация умений определять этапы 

решения задачи;  

Демонстрация умений выявлять и 

эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или 

проблемы; 

Демонстрация умений составить план 

действия; определить необходимые 

ресурсы; 

Демонстрация умений владеть 

актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; 

демонстрация умений реализовать 

составленный план;  

демонстрация умений оценивать результат 

и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника) 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

практических занятий; 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

- при выполнении 

проектных и 

исследовательских 

работ. 

 

ОК02. Осуществлять Демонстрация умений определять задачи Экспертная оценка 
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поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

для поиска информации; демонстрация 

умений определять необходимые 

источники информации; демонстрация 

умений планировать процесс поиска;  

демонстрация умений структурировать 

получаемую информацию; демонстрация 

умений выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

 демонстрация умений оценивать 

практическую значимость результатов 

поиска;  

демонстрация умений оформлять 

результаты поиска информации; 

демонстрация умений определять 

необходимые источники информации; 

демонстрация умений планировать 

процесс поиска;  

демонстрация умений структурировать 

получаемую информацию; демонстрация 

умений выделять наиболее значимое в 

перечне информации; демонстрация 

умений оценивать практическую 

значимость результатов поиска;  

демонстрация умений оформлять 

результаты поиска 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

практических занятий; 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах 

производственной 

практики. 

 

ОК03. Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие. 

Демонстрация умений определять 

актуальность нормативно-правовой 

документации в профессиональной 

деятельности;  

Демонстрация умений применять 

современную научную профессиональную 

терминологию;  

Демонстрация умений определять и 

выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

-  при выполнении 

практических занятий,                                                   

- при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий,  

- при выполнении 

работ по 

производственной 

практике 

ОК04. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами. 

Демонстрация умений организовывать 

работу коллектива и команды; 

демонстрация умений взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами в 

ходе профессиональной деятельности 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- в ходе 

компьютерного 

тестирования,  
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- при подготовке 

электронных 

презентаций,  

- при проведении 

практических занятий, 

- при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий, 

- при выполнении 

работ по учебной и 

производственной 

практике.  

ОК05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста. 

Демонстрация умений грамотно излагать 

свои мысли и оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

-  при защите и 

оформлении  

практических занятий;  

-  при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий; 

ОК06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей. 

Демонстрировать умения описывать 

значимость своей специальности 

Экспертная оценка 

результатов 

коммуникативной 

деятельности 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы при 

проведении учебно-

воспитательных 

мероприятий 

 

ОК07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, 

ресурсосбережению, 

эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях. 

Демонстрация умения соблюдать нормы 

экологической безопасности; 

демонстрация умения определять 

направления ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

 при подготовке и 
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проведении учебно-

воспитательных 

мероприятий. 

ОК08 Использовать 

средства физической 

культуры для сохранения 

и укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности. 

Демонстрация умений использовать 

физкультурно-оздоровительную 

деятельность для достижения 

профессиональных целей;  

демонстрация умений применять 

рациональные приемы двигательных 

функций в профессиональной 

деятельности;  

демонстрация умений пользоваться 

средствами профилактики перенапряжения 

характерными для данной по 

специальности 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

при выполнении 

практических занятий; 

при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики 

 

ОК09. Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

  Демонстрация умений применять 

средства информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

демонстрация умений использовать 

современное программное обеспечение 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

практических занятий; 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

 при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  

заданий. 

ОК10. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранных языках. 

Демонстрация умений понимать общий 

смысл четко произнесенных высказываний 

на профессиональные, понимать тексты на 

профессиональные темы; демонстрация 

умений участия в диалогах на 

профессиональные темы; демонстрация 

умений строить простые высказывания о 

себе и о своей профессиональной 

деятельности;  

демонстрация умений кратко 

обосновывать и объяснить свои действия 

(текущие и планируемые);  

демонстрация умений писать простые 

связные сообщения на интересующие 

профессиональные темы 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

- при выполнении 

практических занятий; 

-при выполнении 

работ на различных 

этапах учебной и 

производственной 

практики; 

при выполнении 

внеаудиторных 
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индивидуальных 

заданий. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ. 04 ОРГАНИЗАЦИЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОМОНТАЖНОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности: Организация деятельности производственного подразделения 

электромонтажной организации и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

 

 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 4 Организация деятельности производственного подразделения электромонтажной 

организации. 

ПК 4.1. Организовывать работу производственного подразделения. 

ПК 4.2. Контролировать качество выполнения электромонтажных работ. 

ПК 4.3. Участвовать в расчетах основных технико-экономических показателей. 

ПК 4.4. Обеспечивать соблюдение правил техники безопасности при выполнении 

электромонтажных и наладочных работ. 

 

В ходе преподавания профессионального модуля осуществляются межпредметные 

связи с дисциплинами и профессиональными модулями: 

- ОП.10 Основы менеджмента в электроэнергетике 

Трудоемкость профессионального модуля ПМ.04. Организация деятельности 

производственного подразделения электромонтажной организации, из них обязательная 

часть – 214 часов, вариативная – 108 часа. Вариативная часть позволяет закрепить 

практические навыки по темам профессионального модуля. Освоение умений позволяет 

обучающимся более эффективно использовать методы и виды управления деловым 

общением в административной и социальной сфере; обеспечивать благоприятные условия 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно 

к различным контекстам 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 
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для межличностного общения, овладение студентами экономической и правовой 

терминологии, навыками вести профессиональный диалог, понимать экономическую 

документацию; изучение и оценку экономической эффективности оборудования. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт 

-организации деятельности электромонтажной бригады; 

-составления смет; 

-контроля качества электромонтажных работ; 

-проектирования электромонтажных работ 

уметь -разрабатывать и проводить мероприятия по приемке и складированию 

материалов, конструкции, по рациональному использованию строительных 

машин и энергетических установок транспортных средств; 

-организовывать подготовку электромонтажных работ; 

-составлять графики проведения электромонтажных, эксплуатационных, 

ремонтных и пуско-наладочных работ; 

-контролировать и оценивать деятельность членов бригады и 

подразделения в целом; 

-контролировать технологическую последовательность электромонтажных 

работ и соблюдение требований правил устройства электроустановок и 

других нормативных документов; 

-оценивать качество выполненных электромонтажных работ; 

-проводить корректирующие действия; 

-составлять калькуляции затрат на производство и реализацию продукции; 

-составлять сметную документацию, используя нормативно-справочную 

литературу; 

-рассчитывать основные показатели производительности труда; 

-проводить различные виды инструктажа по технике безопасности; 

-осуществлять допуск к работам в действующих электроустановках; 

-организовать рабочее место в соответствии с правилами техники 

безопасности 

знать -структуру и функционирование электромонтажной организации; 

-методы управления трудовым коллективом и структурными 

подразделениями; 

-способы стимулирования работы членов бригады; 

-методы контроля качества электромонтажных работ; 

-правила технической безопасности и техники безопасности при 

выполнении электромонтажных работ; 

-правила техники безопасности при работе в действующих 

электроустановках; 

-виды и периодичность проведения инструктажей; 

-состав, порядок разработки, согласования и утверждения проектно-

сметной документации; 

-виды износа основных фондов и их оценка; 

-основы организации, нормирования и оплаты труда; 

-издержки производства и себестоимость продукции. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля: 

Всего часов: 322 часов 

Из них   на освоение МДК: 286 часов 

  В том числе, самостоятельная работа 4 часа                    

Производственная практика - 36 часов 
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2. Структура и содержание профессионального модуля  

2.1. Структура профессионального модуля  

Коды 

профессиональ

ных общих 

компетенций 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самосто

ятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторн

ых и 

практическ

их занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебна

я 

 

Производствен

ная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 4.1, 4.2, 4.4 

ОК 01. - ОК 07. 

ОК 09. 

Раздел 1. Организация 

и контроль качества 

выполнения 

электромонтажных 

работ 

98 134 38  -  2 

ПК 4.3 

ОК 01. - ОК 07. 

ОК 09. ОК 11. 

Раздел 2.  Основные 

технико-

экономические 

показатели 

деятельности 

электромонтажного 

подразделения 

80 80 16 20 -  2 

ОК 01. - ОК 07. 

ОК 09. ОК 11 

Раздел 3. Основы 

бережливого 

производства 

32 32 12     

ПК 4.1, 4.2, 4.4 

ОК 01. - ОК 07. 

ОК 09. 

Производственная 

практика (по профилю 

специальности), часов  

36 

 

 36  

 Всего: 322 286 66 20 - 36 4 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.04 Организация деятельности производственного 

подразделения электромонтажной организации 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных курсов 

(МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем  

в часах 

1 2 3 

Раздел 1 Организация и контроль качества выполнения электромонтажных работ 174 

МДК .04.01 Организация деятельности электромонтажного подразделения 174 

Введение Содержание учебного материала  

Цели и задачи, структура профессионального модуля. Последовательность освоения 

профессиональных компетенций по модулю; требования к уровню знаний и умений. 
2 

Тема 1. Управление  и организация деятельности электромонтажного подразделения. 52 

Тема 1.1 Организация 

деятельности 

электромонтажного 

подразделения 

 

Содержание учебного материала 

14 

 

Структура и функционирование электромонтажной организации. Организация подготовки 

электромонтажных работ. Организация рабочего места. Организация обслуживания рабочих 

мест. Условия труда. Организация складского хозяйства. Организация материально-

технического снабжения предприятия. Мероприятия по приемке и складированию материалов, 

конструкций. 

Тема 1.2.Управление   

предприятием 

Содержание учебного материала 

14 

 

Типы организационных структур и их характеристика. Основные требования к организационной 

структуре. Системы управления предприятием. Аппарат управления   предприятием. Механизмы 

управления персоналом предприятия (подразделения) Понятие и сущность рациональной 

организации труда. Основные направления рациональной организации труда. Формы 

организации труда 

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие №1 Составление графика проведения планово-профилактического 

ремонта 
2 

Тема 1.3 Проектирование 

состава звена монтажников 

Содержание учебного материала 

12 

 

Проект производства электромонтажных работ: назначение, этапы составления. Объем и 

содержание проекта Классификация затрат рабочего времени. Производительность труда. 

Проектирование состава звена монтажников. Расчет состава комплексных бригад. Оптимизация 
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состава звена исполнителей. Проектирование затрат машинного времени. 

Тема 1.4  Календарное 

планирование 

Содержание учебного материала 
12 

 
Календарное планирование. Виды календарных планов. Задачи календарного планирования. 

Составление графика проведения электромонтажных, ремонтных и пусконаладочных работ. 

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие №2  Составление сетевого графика на проведение пусконаладочных работ 2 

Тема 2.  Управление качеством монтажа 20 

Тема 2.1 Организация 

контроля качества и приемки 

электромонтажных работ 

Содержание учебного материала 

20 

 

Качество электромонтажных работ. Контроль технологической последовательности 

электромонтажных работ. Факторы, влияющие на снижение качества электромонтажных  работ. 

Нормативные документы, устанавливающие требования к качеству электромонтажных работ. 

Государственный надзор за качеством производства электромонтажных работ. Технический 

надзор заказчика. Производственный контроль. Контрольные функции электролаборатории.  

Организация пусконаладочных работ. Сдача объектов в эксплуатацию. Основные положения по 

сертификации электроустановок зданий. 

Тема 3.  Организация безопасных методов ведения электромонтажных работ 22 

Тема 3.1  Охрана труда при  

монтаже, наладке и  

обслуживании  

электроустановок  

 

Содержание учебного материала 

22 

 

Правила и нормы безопасности труда при выполнении электромонтажных работ в действующих 

электроустановках. Организация рабочего места для безопасного выполнения 

электромонтажных работ. Виды и периодичность проведения инструктажей. Документация по 

организации инструктажей по мерам безопасности. Допуск персонала к работам в действующих 

электроустановках. Обучение, инструктаж и проверка знаний по охране труда. Аттестация 

рабочих мест по условиям охраны труда. Сертификация производственных объектов и рабочих 

мест на соответствие требованиям охраны труда. 

В том числе, практических занятий 4 

Практическое занятие №3 Проведение различных видов инструктажа по технике безопасности 2 

Практическое занятие №4 Заполнение бланка наряда-допуска 2 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

1.  Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и Интернета, чтение учебника и 

дополнительной литературы; 

2.  Подготовка к практическим занятиям № 1- 4; оформление отчетов и подготовка к их защите.  

2 

Раздел 2. Основные технико-экономические показатели деятельности электромонтажного подразделения 80 

МДК.04.02  Экономика организации 78 

Введение Содержание учебного материала 2 
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Содержание дисциплины и ее задачи. Связь с другими дисциплинами, с теорией и практикой 

рыночной экономики. Значение дисциплины для подготовки специалистов в условиях 

многообразия и равноправия, различных форм собственности. 

2 

Тема 1. Материально-техническая база организации 10 

Тема 1.1 Основные и 

оборотные средства 

Содержание учебного материала 

10 

 

Экономическая сущность и воспроизводство основных средств (фондов). Состав и 

классификация основных средств. Виды оценки и методы переоценки основных средств.  

Износ и амортизация основных средств, их воспроизводство. Показатели использования 

основных, средств. Пути улучшения использования основных средств организации 

(предприятия). Экономическая сущность, состав и структура оборотных средств. Элементы 

оборотных средств, нормируемые и ненормируемые оборотные средства. Источники 

формирования оборотных средств. Показатели эффективности использования оборотных 

средств 

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие №1 Определить первоначальную, восстановительную, остаточную, и 

ликвидационную стоимость оборудования 
2 

Тема 2 Организация, нормирование, оплата труда 26 

Тема 2.1 Кадры организации Содержание учебного материала 

4 

 

Кадры организации: производственный персонал, профессионально-квалифицированная 

структура кадров, численность персонала, показатели динамики кадров. Планирование 

численности и состава персонала. Баланс рабочего времени работника (бюджет рабочего 

времени) 

Тема 2.2 Техническое 

нормирование труда 

Содержание учебного материала 

6 

 

Нормирование труда в организации (предприятии): цели и задачи. Основные виды норм затрат 

труда. Методы нормирования труда в зависимости от типа и формы производства. Фотография 

рабочего времени, хронометраж, метод моментных наблюдений. 

Тема 2.3  Производительность 

труда 

Содержание учебного материала 

6 

 

Производительность труда. Классификация и характеристика основных показателей 

производительности труда. Методы измерения производительности труда. Факторы и резервы 

роста производительности труда 

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие № 2  Расчет показателей производительности труда. 2 

Тема 2.4 Оплата труда Содержание учебного материала 10 

 Принципы организации оплаты труда на предприятии: основная и дополнительная оплата труда, 
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тарифные и бестарифные системы оплаты труда, минимальный размер оплаты труда.  Формы и 

системы заработной платы. Надбавки и доплаты. Бестарифная и смешанные системы заработной 

платы, должностные оклады, премирование работников 

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие №3 Расчет заработной платы. 2 

Тема 3 Издержки производства, себестоимость  и цена продукции 20 

Тема 3.1 Издержки 

производства 

Содержание учебного материала 
8 

 
Понятие издержек производства. Понятие предельных издержек. Состав и структура затрат по 

экономическим элементам и по статьям калькуляции. Методы калькулирования затрат. 

В том числе, практических занятий 2 

Практическое занятие № 3 Составление калькуляции затрат 2 

Тема 3.2  Себестоимость. 

Сметная стоимость работ. 
Содержание учебного материала 

12 

 

Понятие о себестоимости продукции, работ и услуг. Виды себестоимости продукции, работ и 

услуг. Факторы и пути   снижения себестоимости. Понятие сметной стоимости. Методы 

определения сметной стоимости. Сметная документация. Сметные расчеты. 

В том числе, практических занятий 6 

Практическое занятие №4 Составление сметы на монтаж силового электрооборудования. 4 

Практическое занятие №5 Составление сметы на монтаж осветительной сети 2 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2 

1. Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и Интернета, чтение учебника и 

дополнительной литературы; 

2. Подготовка к практическим занятиям № 1- 5; оформление отчетов и подготовка к их защите;  

1 

МДК. 04.03 Основы бережливого производства 32 

Бережливое производство как модель повышения эффективности деятельности предприятия 10 

Тема 1.1   

Введение в философию и 

методологию бережливого 

производства 

Содержание учебного материала 2 

Пирамида качества, предпосылки формирования концепции бережливого производства. 

Японский опыт разработки, внедрения, совершенствования систем управления качества. ГОСТ Р 

ИСО 56020-2014 Бережливое производство. Положения и словарь. Принципы и концепция 

системы БП. Система ДАО Тойота: 14 принципов менеджмента компании 

2 

Тема 1.2  

Инструменты бережливого 

производства 

Содержание учебного материала 4 

Системы Канбан, «Точно во время», ячеистое и поточное производство, визуализация, система 

5С, стандартизация, уход за оборудованием, быстрая переналадка оборудования 

4 

Тема 1.3  Содержание учебного материала 4 



95 

Виды потерь и методы  их 

устранения 

Виды потерь, их источники и способы их устранения. Потери: перепроизводство, лишние 

движения, ненужная транспортировка, излишние запасы, избыточная обработка, ожидание, 

переделка/ брак. Система 3М: Муда, Мури, Мура. Управление рабочим пространством 

4 

Раздел 2. Системы управления и оптимизации материальными потоками 8 

Тема 2.1 

Виды моделей управления 

материальными потоками 

Содержание учебного материала 4 

Выталкивающая и вытягивающая системы правления материальными потоками: основные 

принципы, достоинства  и недостатки, способы повышения эффективности управления 

материальными потоками 

2 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2 

Моделирование производственных процессов. Тренинг «Лего». Поточное производство, 

серийное и штучное производство  
4 

Тема 2.2  

Затраты на качество и 

потери 

Содержание учебного материала 6 

Виды затрат на качество. Модель Джурана-Фейгенбаума. Метод Кросби. Затраты на процесс: 

конформные и неконформные затраты. Концепция всеобщего блага для общества (по Г. Тагути) 
6 

Раздел 3. Статистические метода анализа 12 

Тема 3.1. Классические и 

новые статистические 

методы контроля качества 

Содержание учебного материала 12 

Цель, задачи, этапы, методы  и виды контроля. Семь классических инструментов: контрольные 

листки, диаграмма Парето, причинно-следственная диаграмма, метод расслоения 

(стратификация), гистограмма, диаграммы рассеяния, контрольные карты 

4 

Новые методы: диаграмма сродства, древовидная диаграмма, системная диаграмма, диаграмма 

родственных связей, стрелочная диаграмма, коррелятивная диаграмма, матричные диаграммы 

4 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 4 

Анализ и выбор наиболее эффективных решений по устранению потерь с использованием 

диаграммы Исикавы, диаграммы Парето, метода «5 Почему», оценки сложности и 

эффективности предложенных мероприятий 

4 

Курсовая работа 

Выполнение курсовой работы по модулю является обязательным. 

Примерная тематика курсовых работ по модулю: 

Расчет технико-экономических показателей на монтаж и эксплуатацию электрооборудования производственного цеха. 

Расчет технико-экономических показателей на монтаж и эксплуатацию электрооборудования трансформаторной подстанции. 

Расчет технико-экономических показателей на монтаж и эксплуатацию электрооборудования  учебных мастерских. 

Расчет технико-экономических показателей на монтаж и эксплуатацию электрооборудования компрессорной подстанции. 

Расчет технико-экономических показателей на монтаж осветительной сети учебных мастерских. 

Расчет технико-экономических показателей на монтаж силовой сети электрооборудования насосной станции. 

20 
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Расчет технико-экономических показателей на монтаж силовой и осветительной сети гражданского здания. 

Повышение эффективности деятельности  предприятия за счет внутренних резервов. 

Повышение эффективности деятельности  предприятия за счет выпуска нового вида продукции в рамках диверсификации. 

Разработка отдельных элементов бизнес-плана  монтажного предприятия. 

Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовой работе 
1. Выдача задания. Расчет капитальных вложений проектируемого участка 

2. Расчет амортизационных отчислений 

3. Расчет численности ремонтного персонала 

4. Расчет фонда заработной платы 

5. Расчет технико-экономических показателей 

6. Составление сметы на монтаж силового электрооборудования 

7. Расчѐт основных технико-экономических показателей деятельности 

8. Расчет годовых издержек по эксплуатации оборудования 

9. Расчет среднегодовой трудоемкости работ по обслуживанию оборудования 

10. Оформление пояснительной записки. Подготовка к защите проекта. 

20 

Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовой работой 

1. Планирование выполнения курсовой работы 

2. Определение задач курсовой работы 

3. Изучение литературных источников 

4. Подготовка пояснительной записки курсовой работы 

5. Подготовка доклада к защите курсовой работы 

1 

Производственная практика  

Виды работ: 

- ознакомление со структурой и функционированием электромонтажного подразделения;                                                                                  

-  участие  в организации деятельности электромонтажной бригады; 

- участие в проектировании электромонтажных работ; 

- участие в составлении календарных и сетевых графиков выполнения электромонтажных работ; 

- ознакомление с нормативной документацией по контролю качества выполнения электромонтажных работ; 

- участие в работах по приемке и сдаче электромонтажных работ в эксплуатацию; 

- участие в заполнении актов приемки и сдачи электромонтажных работ; 

- ознакомление с правилами безопасного выполнения электромонтажных работ; 

- участие в подготовке и проведении инструктажей по мерам электробезопасности. 

- ознакомление с нормативной документацией по составлению смет; 

- участие в составлении локальных смет на отдельные виды работ; 

- участие в составлении калькуляции затрат на выполнение электромонтажных работ бригады монтажников; 

36 



97 

- участие в расчете заработной платы. 

Всего 322 
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета 

Экономики организации 

Оборудование учебного кабинета Экономики организации:  

 - посадочные места по количеству обучающихся; 

 - комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, 

сборники задач и упражнений, карточки-задания, комплекты тестовых заданий, перечень 

вопросов по контрольной работе); 

 - набор слайдов (мультимедиа презентаций) по темам учебной дисциплины; 

 - наглядные пособия (плакаты, схемы, демонстрационные и электрифицированные 

стенды, макеты и действующие устройства); 

 - автоматизированное рабочее место преподавателя (персональный компьютер, с 

программным обеспечением общего пользования с антивирусной защитой);  

Технические средства обучения: информационно-коммуникационная техника с 

комплектующими и программным обеспечением, носители информации.  

Реализация программы производственной практики  (по профилю специальности) 

ПП04 предполагает наличие у организации или предприятия оборудования и материально 

технической базы: 

• Производственных площадей; 

• Спецтехники. 

 Отделы, куда направляются обучающиеся (управление электромонтажных 

работ, финансовый отдел, производственный отдел, проектный отдел, отдел по работе с 

персоналом) укомплектованы соответствующими документами, оборудованием, 

материалами и инструментами. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь  печатные образовательные и информационные ресурсы,  для использования в 

образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания 

1. Акимов В.В., Герасимова А.Г., Макарова Т.Н., Мерзляков В.Ф., Огай К.А. 

Экономика отрасли (строительство). Учебник -2 изд.- М.: Инфра -М, 2017 

2. Грибов В.Д., Грузинов В.П. Экономика предприятия. Учебное пособие + 

практикум, М. : КНОРУС, 2016. 

3. Либерман И.А. Техническое нормирование, оплата труда и проектно-сметное дело 

в строительстве.  Учебник - М.: Инфра-М, 2019 г. 

4. Нестеренко В.М., Мысьянов А.М. Технология электромонтажных работ (15-е изд. 

стер.) - М.: Академия, 2018  

5. Руководство по контролю качества электромонтажных работ. Е.Г.Титов, 

В.А.Двинин, А.А.Савченко - СПб.: Издательский Дом КН+, 2002 

 3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

http://znanium.com/catalog/product/395618 

http://znanium.com/catalog/product/1001999 

http://znanium.com/catalog/product/854327 

http://znanium.com/catalog/product/489804 

http://znanium.com/catalog/product/429976 

1. Информационный портал. (Режим доступа): URL: http://www.consultant.ru (дата 

обращения: 20.11.2018) 

2. Информационный портал. (Режим доступа): URL: 

http://bookre.org/reader?file=599180 (дата обращения: 20.11.2018) 

http://www.consultant.ru/
http://bookre.org/reader?file=599180
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3. Информационный портал. (Режим доступа): URL: 

https://smetamds.ru/normativdocument/catalog.html?idcat=779  (дата обращения: 20.11.2018) 

4. Информационный портал. (Режим доступа): URL: 

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293747/4293747312.htm (дата обращения: 20.11.2018) 

3.2.3. Дополнительные источники: 

1. Сборники ГЭСН 2017 Государственные элементные сметные нормы 

2. Сборники ФЕРм 81-03-08-2001 Сборник 8. Электротехнические установки 

(редакция 2017 г.). Электротехнические установки. Федеральные единичные расценки на 

монтаж оборудования 

3. Ардзинов, В. Д. Ценообразование и составление смет в строительстве- СПб.: 

Питер, 2006 

4. Горячкин П.В. и др. Составление смет в строительстве на основе сметно-

нормативной базы 2001 года, практическое пособие- М.: РЦЭС, 2003 

5. Шипулина Н.П. Пособие по составлению сметных расчетов (смет) на 

пусконаладочные работы по электротехническим устройствам- Координационный центр по 

ценообразованию и сметному нормированию в строительстве, 2005 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК4.1.Организовывать 

работу производственного 

подразделения. 

- демонстрация навыков 

организации  подготовки 

электромонтажных работ; 

- демонстрация навыков 

составления графиков проведения 

электромонтажных, 

эксплуатационных, ремонтных и 

пуско-наладочных работ; 

- демонстрация навыков разработки 

и проведения мероприятий по 

приемке и складированию 

материалов, конструкции, по 

рациональному использованию 

строительных машин и 

энергетических установок 

транспортных средств. 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся  

-при выполнении и защите 

практических занятий,  

- при выполнении 

домашних работ, 

тестирования, проверочных 

работ;  

- при выполнении работ по 

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной аттестации 

ПК 4.2 Контролировать 

качество выполнения 

электромонтажных работ. 

- демонстрация навыков контроля и 

оценки деятельности членов 

бригады и подразделения в целом; 

- демонстрация умения 

контролировать технологическую 

последовательность 

электромонтажных работ и 

соблюдать требования правил 

устройства электроустановок и 

других нормативных документов; 

- демонстрация умения оценивать 

качество выполненных 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и защите  

практических занятий,  

-при решении 

ситуационных задач, 

выполнении домашних 

работ, тестирования, 

проверочных работ;  

-при выполнении работ по 

производственной практике 

https://smetamds.ru/normativdocument/catalog.html?idcat=779
http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293747/4293747312.htm
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электромонтажных работ; 

- демонстрация навыков проведения 

корректирующих действий; 

- при проведении 

промежуточной аттестации 

 ПК 4.3 Участвовать в 

расчетах основных 

технико-экономических 

показателей. 

 

 - демонстрация умения составлять 

калькуляцию затрат на 

производство и реализацию 

продукции; 

- демонстрация умения составлять 

сметную документацию, используя 

нормативно-справочную 

литературу; 

- демонстрация умения 

рассчитывать основные показатели 

производительности труда; 

 - демонстрация навыков оценки 

основных фондов и их видов 

износа; 

- демонстрация навыков 

нормирования и организации 

оплаты труда; 

- демонстрация умения планировать 

издержки производства и 

себестоимость продукции. 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся  

- при выполнении и защите 

практических занятий, 

- при решении 

ситуационных задач, 

выполнении домашних 

работ, тестирования, 

проверочных работ;  

-при выполнении работ по 

производственной практике 

- при проведении 

промежуточной аттестации 

ПК 4.4 Обеспечивать 

соблюдение правил 

техники безопасности при 

выполнении 

электромонтажных и 

наладочных работ. 

- демонстрация умения 

организовывать и проводить 

различные виды инструктажа по 

мерам  безопасности; 

- демонстрация умения 

осуществлять допуск к работам в 

действующих электроустановках; 

- демонстрация умения 

организовывать рабочее место в 

соответствии с правилами охраны 

труда. 

 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся  

- при решении 

ситуационных задач, 

выполнении домашних 

работ, тестирования, 

проверочных работ;  

-при выполнении работ по 

производственной 

практике. 

- при проведении 

промежуточной аттестации 

ОК01.Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным контекстам 

Демонстрация умений распознавать 

задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

демонстрация умений 

анализировать задачу и/или 

проблему и выделять еѐ составные 

части;  

Демонстрация умений определять 

этапы решения задачи;  

Демонстрация умений выявлять и 

эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

Демонстрация умений составить 

план действия; определить 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся в процессе 

освоения образовательной 

программы: 

- при выполнении 

практических занятий; 

-при выполнении 

работ на различных этапах 

производственной 

практики; 

- при выполнении 

проектных и 

исследовательских работ. 
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необходимые ресурсы; 

Демонстрация умений владеть 

актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; демонстрация умений 

реализовать составленный план;  

демонстрация умений оценивать 

результат и последствия своих 

действий (самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК02. Осуществлять поиск, 

анализ и интерпретацию 

информации, необходимой 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Демонстрация умений определять 

задачи для поиска информации;  

демонстрация умений определять 

необходимые источники 

информации;  

демонстрация умений планировать 

процесс поиска; демонстрация 

умений структурировать 

получаемую информацию;  

демонстрация умений выделять 

наиболее значимое в перечне 

информации; демонстрация умений 

оценивать практическую 

значимость результатов поиска;  

демонстрация умений оформлять 

результаты поиска информации;  

демонстрация умений определять 

необходимые источники 

информации;  

демонстрация умений планировать 

процесс поиска;  

демонстрация умений 

структурировать получаемую 

информацию; демонстрация умений 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации; демонстрация 

умений оценивать практическую 

значимость результатов поиска;  

демонстрация умений оформлять 

результаты поиска 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся в процессе 

освоения образовательной 

программы: 

- при выполнении 

практических занятий; 

-при выполнении 

работ на различных этапах 

производственной 

практики. 

- при выполнении и защите 

курсового проекта; 

 

ОК03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие. 

Демонстрация умений определять 

актуальность нормативно-правовой 

документации в профессиональной 

деятельности;  

Демонстрация умений применять 

современную научную 

профессиональную терминологию;  

Демонстрация умений определять и 

выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся в процессе 

освоения образовательной 

программы: 

-  при выполнении 

практических занятий,                                                  

- при выполнении и защите 

курсового проекта; 

- при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  заданий,  
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- при выполнении работ по 

производственной 

практике. 

ОК04. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами. 

Демонстрация умений 

организовывать работу коллектива 

и команды; демонстрация умений 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся в процессе 

освоения образовательной 

программы: 

- при выполнении и защите 

курсового проекта; 

- при подготовке 

электронных презентаций,  

- при проведении 

практических занятий, 

- при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  заданий, 

- при выполнении работ по 

производственной 

практике. 

ОК05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста. 

Демонстрация умений грамотно 

излагать свои мысли и оформлять 

документы по профессиональной 

тематике на государственном языке, 

проявлять толерантность в рабочем 

коллективе 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся в процессе 

освоения образовательной 

программы: 

- при выполнении и защите 

курсового проекта; 

-  при защите и оформлении  

практических занятий;  

-  при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  заданий; 

ОК06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей. 

Демонстрировать умения 

описывать значимость своей 

специальности 

Экспертная оценка 

результатов 

коммуникативной 

деятельности 

обучающегося в процессе 

освоения образовательной 

программы 

при проведении учебно-

воспитательных 

мероприятий 

 

ОК07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях. 

Демонстрация умения соблюдать 

нормы экологической безопасности;  

демонстрация умения определять 

направления ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по специальности 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся в процессе 

освоения образовательной 

программы: 

-при выполнении 

работ на различных этапах 

производственной 

практики; 



103 

 при подготовке и 

проведении учебно-

воспитательных 

мероприятий. 

ОК09. Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

  Демонстрация умений применять 

средства информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

демонстрация умений использовать 

современное программное 

обеспечение 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся в процессе 

освоения образовательной 

программы: 

- при выполнении 

практических занятий; 

-при выполнении и защите 

курсового проекта; 

-при выполнении работ на 

различных этапах 

производственной 

практики; 

 при выполнении 

внеаудиторных 

индивидуальных  заданий. 

ОК11.  Использовать 

знания по финансовой 

грамотности, планировать 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере . 

Демонстрация умений по 

планированию 

предпринимательской 

деятельности; 

демонстрация умений использовать 

финансовую грамотность в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности 

Экспертная оценка 

результатов деятельности 

обучающихся в процессе 

освоения образовательной 

программы: 

- при выполнении 

практических занятий; 

-при выполнении и защите 

курсового проекта; 

- при выполнении 

проектных и 

исследовательских работ . 

- при проведении 

промежуточной аттестации 
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Министерство образования и науки Хабаровского края 

Краевое государственное автономное  

профессиональное образовательное учреждение  

«Губернаторский авиастроительный колледж г.Комсомольска-на-Амуре  

(Межрегиональный центр компетенций)» 

 

Приложение I.5 

к ООП по специальности  

08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация  

электрооборудования промышленных и  

гражданских зданий
 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.05 ОСВОЕНИЕ ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИХ ПРОФЕССИЙ 

РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЕЙ СЛУЖАЩИХ: ЭЛЕКТРОМОНТАЖНИК ПО 

СИЛОВЫМ СЕТЯМ И ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЮ  
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.05 ОСВОЕНИЕ ОДНОЙ ИЛИ 

НЕСКОЛЬКИХ ПРОФЕССИЙ РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЕЙ СЛУЖАЩИХ: 

ЭЛЕКТРОМОНТАЖНИК ПО СИЛОВЫМ СЕТЯМ И ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЮ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности: Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей 

служащих и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 5 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих. 

ПК 2.1. Организовывать и производить монтаж силового электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической 

последовательности. 

ПК 2.2. Организовывать и производить монтаж осветительного электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической 

последовательности. 

 

В ходе преподавания профессионального модуля осуществляются межпредметные 

связи с дисциплинами и профессиональными модулями: 

- МДК.02.01 Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий 

Трудоемкость профессионального модуля ПМ.05. Освоение одной или нескольких 

профессий рабочих, должностей служащих: Электромонтажник по силовым сетям и 

электрооборудованию, из них обязательная часть – 216 часов, вариативная – 90 часа. 

Вариативная часть позволяет закрепить практические навыки по темам профессионального 

модуля. Изучение данного модуля обусловлено тем, что профессиональный 

электромонтажник (электрик) должен выполнят монтаж безопасной и надежной системы 

снабжения электроэнергией, в соответствии с действующими нормативными документами. 

Работа электромонтажника (электрика) включает в себя монтаж, тестирование и техническое 

обслуживание электропроводки, оборудования, устройств, аппаратов защиты и коммутации, 
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арматуры. Электромонтажник (электрик) также должен диагностировать и устранять 

неисправности систем, аппаратов и компонентов. Современный электромонтажник 

(электрик) должен уметь программировать и сдавать в эксплуатацию системы автоматизации 

домов и зданий 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт 

- организации и выполнении монтажа и наладки электрооборудования 

уметь  -составлять отдельные разделы производства работ; 

 анализировать нормативные правовые акты при составлении 

технологических карт на монтаж электрооборудования; 

 выполнять монтаж силового и осветительного электрооборудования в 

соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, 

требованиями нормативных правовых актов и техники безопасности; 

выполнять монтаж силового и осветительного электрооборудования в 

соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, 

требованиями нормативных правовых актов и техники безопасности 

знать  -требования приемки строительной части под монтаж 

электрооборудования; 

 отраслевые нормативные документы по монтажу электрооборудования; 

 номенклатуру наиболее распространенного электрооборудования, 

кабельной продукции и электромонтажных изделий; 

 технологию работ по монтажу электрооборудования в соответствии с 

нормативными документами; 

 отраслевые нормативные документы по монтажу электрооборудования; 

 номенклатуру наиболее распространенного электрооборудования, 

кабельной продукции и электромонтажных изделий; 

технологию работ по монтажу электрооборудования в соответствии с 

нормативными документами. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля: 

Всего часов: 306 часов 

Из них на освоение МДК: 90 часов 

  В том числе, самостоятельная работа 4 часа                    

Производственная практика - 36 часов 
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2. Структура и содержание профессионального модуля  

2.1. Структура профессионального модуля  

Коды 

профессиональ

ных общих 

компетенций 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самосто

ятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторн

ых и 

практическ

их занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производств

енная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 2.1, 2.2,  

ОК 01. - ОК 07. 

ОК 09. 

Раздел 1. Освоение 

одной или нескольких 

профессий рабочих, 

должностей служащих 

90 90 40  -  - 

ПК 2.1, 2.2,  

ОК 01. - ОК 07. 

ОК 09. 

Учебная практика 180    180   

ПК 2.1, 2.2,  

ОК 01. - ОК 07. 

ОК 09. 

Производственная 

практика (по профилю 

специальности), часов  

36 

 

 36  

 Всего: 306 90 40 20 - 36 - 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.05 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, 

должностей служащих 

Наименование разделов и тем 

профессионального модуля 

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем  

в часах 

1 2 3 

Раздел 1 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих 90 

МДК .05.01 Электромонтажник по силовым сетям и электрооборудованию 90 

Тема 1.  Общие вопросы 

получения и передачи 

электрической энергии 

Содержание учебного материала  

1 Введение. (Фильм о профессии) Квалификационная характеристика электромонтажника. 

Профессия и специализация электромонтажников. История развития электромонтажного 

производства. 

 

2 Основные термины и определения 

3 Природные энергоресурсы и особенности электрической энергии. Достоинства и 

недостатки электрической энергии. 

Виды электрических станций. Организация электроснабжения 

Тема 1. 2 Общие сведения о 

зданиях (помещениях и 

сооружениях) 

Содержание учебного материала 10 

1 Классификация и виды зданий и сооружений. Организация и технология строительного 

производства. Понятие о СНиП 
 

2 Характеристика помещений по характеру окружающей среды. Характеристика помещений 

по пожаро и взрывоопасности. Характеристика помещений по опасности поражения 

электрическим током 

3 Классификация строительных оснований по степени горючести. Степени защиты 

электрооборудования. 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 

4 Практическая работа  № 1 «Характеристика производственных помещений» 

5 Требования, предъявляемые к строительной части сооружений, принимаемых под монтаж. 

Тема 1. 3    Организация и 

структура 

электромонтажного 

производства. 

Содержание учебного материала 6 

1 Структура электромонтажного предприятия.  

2 Инженерные службы электромонтажного производства. Подготовка и организация 

производства. Основные этапы производства электромонтажных работ. Организационные 

формы производства  работ. Подготовка и организация производства. 
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3 Индустриализация электромонтажных работ. Механизация электромонтажных работ 

Тема 1. 4   Основные 

сведения об 

электропроводках. 

Содержание учебного материала 6 

1 Определение электропроводок. Виды электропроводок. Устройство и способы монтажа 

электропроводок. 
 

2 Определение марки и вида кабельного изделия в зависимости от вида прокладки и условий 

окружающей среды 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 

3 Практическая работа № 2 «Определение марки и вида кабельного изделия в зависимости 

от вида прокладки и условий окружающей среды» 

Тема 1.5  Электромонтажные 

изделия и материалы 

Содержание учебного материала 16 

1 Основные материалы, применяемые при производстве кабелей, проводов и шнуров. 

Конструкция кабельных изделий 
 

2 Маркировка и буквенные обозначения силовых кабелей с пластмассовой и резиновой 

изоляцией 

3 Маркировка и буквенные обозначения проводов  

4 Маркировка и буквенные обозначения шнуров. 

5 Металл, трубы, гофра, кабель-каналы применяемые при выполнении электромонтажных 

работ, изоляционные ленты, электроизоляционные материалы. 

6 Монтажные и электроустановочные изделия (кабельные конструкции, лотки, короба) 

Изделия для крепления проводов, кабелей, труб. Изделия для оконцевания и соединения 

проводов и кабелей 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 

7 Практическая работа № 3 «Маркировка и конструкция проводов, кабелей и шнуров» 

8 Практическая работа № 4 «Сборные конструкции для прокладки проводов, кабелей и труб. 

Изделия для крепления проводов, кабелей и труб» 

Тема 1. 6 Основные приемы и 

способы выполнения 

электромонтажных работ 

Содержание учебного материала 24 

1 Электромонтажные механизмы, инструменты и принадлежности Механизмы для 

пробивных и крепежных работ. Механизмы для резки проводов и кабелей 
 

2 Способы конструктивного исполнения контактных соединений 

3 Подготовка концов жил проводов и кабелей  к сращиванию и оконцеванию. 

Присоединение алюминиевых жил проводов к контактным выводам.  

4 Ответвление проводами  с медными или алюминиевыми жилами от магистральных линий 

без их разрезания.  

5 Опрессовка однопроволочных алюминиевых жил в гильзах ГАО.  
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6 Соединение алюминиевых жил опрессовкой в гильзах. Оконцевание алюминиевых жил 

опрессовкой трубчатыми наконечниками. 

7 Соединение опрессовкой медных жил сечением 16-240 мм² в гильзах. Оконцевание 

опрессовкой медных жил медными кабельными наконечниками 

8 Пайка электромонтажных соединений. Припои и флюсы 

9 Соединение алюминиевых жил  электросваркой с помощью угольного электрода и 

токопроводящего зажима. Соединение алюминиевых жил с медными с помощью 

угольного электрода. Соединение алюминиевых жил в клещах с двумя угольными 

электродами. 

10 Способы соединения, ответвления и оконцевания медных жил пайкой Оформление жил в 

«кольцо» 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 

11 Практическая работа № 5 «.Ответвление проводами  с медными или алюминиевыми 

жилами от магистральных линий без их разрезания» 

12 Практическая работа № 6 «Опрессовка однопроволочных алюминиевых жил в гильзах 

ГАО» 

13 Практическая работа № 7 «Способы соединения, ответвление и оконцевания медных жил с 

последующей пропайкой жил» 

Тема 1. 7  Схемы 

электроснабжения и 

электропроводка в  

квартирах 

Содержание учебного материала 10 

1 Типы электрических схем. Основные условно-графические изображения 

злектроустановочных изделий на планах 

2 Принципиальные схемы распределения электроэнергии  

3 Схемы распределения электроэнергии в подъезде, доме, квартире. Схемы подключения 

счетчиков электрической энергии 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 

4 Практическая работа №8 « Изучение условно-графичесих и принципиальных схем 

электропроводки»  

5 Практическая работа №9  «Составление монтажной схемы электропроводки по 

однолинейной схеме электроснабжения» 

Тема 1. 8.   Устройство и 

монтаж электропроводок 

Содержание учебного материала 8 

1 Технологическая последовательность монтажа электропроводок. Монтаж открытых 

электропроводок плоским проводом 

2 Монтаж скрытых электропроводок плоским проводом 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
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3 Практическая работа №10 «Монтаж открытых электропроводок плоским проводом»  

4 Практическая работа №11 «Монтаж скрытых электропроводок плоским проводом»          

Тема 1.9.  Устройство и 

монтаж основного 

электрооборудования 

силовых электроустановок 

Содержание учебного материала 8 

1 Основное оборудование силовых электроустановок  

2 Асинхронные двигатели, автоматические выключатели, предохранители, контакторы, 

пускатели, кнопки. Схема управления двигателем при помощи не реверсивного 

магнитного пускателя. 

3 Составление монтажной схемы управления асинхронного электродвигателя при помощи 

не реверсивного магнитного пускателя. Схема управления двигателем при помощи 

реверсивного магнитного пускателя 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 

4 Практическая работа №12 «Составление монтажной схемы при помощи реверсивного 

магнитного пускателя»  

Тема 1.10.  Разметочные, 

пробивные и крепежные 

работы 

Содержание учебного материала 6 

1 Разметка трасс электропроводок. Инструменты для разметочных работ Разметка мест 

установки коммутационных аппаратов и светильников. 

2 Пробивные работы. Способа выполнения пробивных работ. Крепежные работы. Способы 

крепления деталей и узлов при монтаже. Схемы крепления. 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 

3 Практическая работа №13  «Выполнение крепежных работ» 

Тема 1. 11.  Основные 

операции слесарных работ 

Содержание учебного материала 20 

1 Виды слесарных работ и их назначение. Рабочий и контрольно-измерительный 

инструмент. Приемка, сортировка учет и хранение проката. Правка проката. 

2 Изготовление шаблонов, разметка. Пространственная разметка и ее особенности 

3 Механическая резка и рубка. Гибка металла 

4 Опиливание металла 

5 Обработка отверстий.  (Сверление, зенкерование, зенкование, развертывание) 

6 Пробивка отверстий, нарезание резьбы 

7 Такелажные работы 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 

8 Практическая работа № 14 «Разметка» 

9 Практическая работа №15 «Резка и гибка» 

10 Практическая работа №16 «Опиливание» 

Тема 1.12.  Основы Содержание учебного материала 10 
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Самостоятельная учебная работа обучающегося  

-асинхронные двигатели, 

 -автоматические выключатели, 

 -предохранители, контакторы, 

 -пускатели, кнопки.  

-схема управления двигателем при помощи не реверсивного магнитного пускателя. 

-средства защиты   при работе с токоведущими частями 

-помощь пострадавшему при попадание под действие электрического тока доклада к защите курсовой работы 

 

Учебная практика  

Виды работ: 

Ознакомление с видами слесарных работ, применяемых при подготовке производства электромонтажных работ.  

Ознакомление с рабочим и контрольно-измерительным инструментом применяемым при выполнении слесарных работ 

Участие в выполнении слесарных работ :разметка, правка и гибка металла, рубка и резка металла, опиливание металла и 

обработка отверстий 

Ознакомление с кабелями, проводами, шнурами. Кабельные конструкции. Изделия для крепления проводов и кабелей .Металл, 

трубы, гофры, кабель-каналы. 

Участие в выполнении контактных соединений. Опрессовка. Пайки. Сварка 

Участие в прокладке проводов и кабелей. Монтаж открытых электропроводок плоским проводом, проводом в двойной изоляции, 

не бронированным кабелем 

Участие в выполнении слесарного  и электромонтажного  квалификационного задания (работы). 

180 

Производственная практика  

Виды работ: 

- выполнять подключение кабелей и проводов к силовому оборудованию; 

- устанавливать характер неисправности оборудования и его вероятную причину; 

- производить несложный ремонт силового оборудования; 

- производить работы по монтажу проводных силовых сетей различными способами; 

- пользоваться специальным инструментом и приспособлениями для монтажа силовых электропроводок; 

36 

сварочного производства и 

такелажных  работ 

1 Виды и типы сварок, применяемые при электромонтажных работах 

2 Электродуговая сварка 

3 Аргоновая сварка 

Тема 1.13. Техника 

безопасности при 

выполнении 

электромонтажных работ 

Содержание учебного материала 2 

1 Анализ опасности прикосновения к токоведущим частям. Действие тока на человека. 

Средства защиты. Помощь пострадавшему. Меры безопасности при работе на высоте. 

Меры безопасности при работе с ручным электрифицированным инструментом. Меры 

безопасности при работе в электроустановках 
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- производить замену поврежденного участка силовой электропроводки; 

- использовать измерительные и испытательные приборы; 

- производить несложный ремонт распределительных устройств, приборов и аппаратов вторичных цепей; 

- производить демонтаж неисправных приборов и аппаратов вторичных цепей 

Всего 306 
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета 

Экономики организации 

Оборудование учебного кабинета Экономики организации:  

 - посадочные места по количеству обучающихся; 

 - комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, 

сборники задач и упражнений, карточки-задания, комплекты тестовых заданий, перечень 

вопросов по контрольной работе); 

 - набор слайдов (мультимедиа презентаций) по темам учебной дисциплины; 

 - наглядные пособия (плакаты, схемы, демонстрационные и 

электрифицированные стенды, макеты и действующие устройства); 

             -   автоматизированное рабочее место преподавателя (персональный компьютер, с 

программным обеспечением общего пользования с антивирусной защитой);  

Технические средства обучения: информационно-коммуникационная техника с 

комплектующими и программным обеспечением, носители информации.  

Реализация программы производственной практики  (по профилю специальности) 

ПП04 предполагает наличие у организации или предприятия оборудования и материально 

технической базы: 

• Производственных площадей; 

• Спецтехники. 

 Отделы, куда направляются обучающиеся (управление электромонтажных 

работ, финансовый отдел, производственный отдел, проектный отдел, отдел по работе с 

персоналом) укомплектованы соответствующими документами, оборудованием, 

материалами и инструментами. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь  печатные образовательные и информационные ресурсы,  для 

использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания 

1. Акимов В.В., Герасимова А.Г., Макарова Т.Н., Мерзляков В.Ф., Огай К.А. 

Экономика отрасли (строительство). Учебник -2 изд.- М.: Инфра -М, 2017 

2. Грибов В.Д., Грузинов В.П. Экономика предприятия. Учебное пособие + 

практикум, М. : КНОРУС, 2016. 

3. Либерман И.А. Техническое нормирование, оплата труда и проектно-сметное 

дело в строительстве.  Учебник - М.: Инфра-М, 2019 г. 

4. Нестеренко В.М., Мысьянов А.М. Технология электромонтажных работ (15-е 

изд. стер.) - М.: Академия, 2018  

5. Руководство по контролю качества электромонтажных работ. Е.Г.Титов, 

В.А.Двинин, А.А.Савченко - СПб.: Издательский Дом КН+, 2002 

  

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

http://znanium.com/catalog/product/1006659 

1. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  http://www.consultant.ru  (дата 

обращения: 20.11.2018) 

2. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  

http://bookre.org/reader?file=599180 (дата обращения: 20.11.2018) 

3. Информационный портал. (Режим доступа): URL:   

https://smetamds.ru/normativdocument/catalog.html?idcat=779  (дата обращения: 20.11.2018) 

http://www.consultant.ru/
http://bookre.org/reader?file=599180
https://smetamds.ru/normativdocument/catalog.html?idcat=779
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4. Информационный портал. (Режим доступа): URL:   

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293747/4293747312.htm (дата обращения: 20.11.2018) 

3.2.3. Дополнительные источники: 

1. Сборники ГЭСН 2017 Государственные элементные сметные нормы 

2. Сборники ФЕРм 81-03-08-2001 Сборник 8. Электротехнические установки 

(редакция 2017 г.). Электротехнические установки. Федеральные единичные расценки на 

монтаж оборудования 

3. Ардзинов, В. Д. Ценообразование и составление смет в строительстве- СПб.: 

Питер, 2006 

4. Горячкин П.В. и др. Составление смет в строительстве на основе сметно-

нормативной базы 2001 года, практическое пособие- М.: РЦЭС, 2003 

5. Шипулина Н.П. Пособие по составлению сметных расчетов (смет) на 

пусконаладочные работы по электротехническим устройствам- Координационный центр 

по ценообразованию и сметному нормированию в строительстве, 2005 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 2.1. Организовывать и 

производить монтаж 

силового 

электрооборудования 

промышленных и 

гражданских зданий с 

соблюдением 

технологической 

последовательности. 

Демонстрация умений 

выполнять монтаж силового 

электрооборудования в 

соответствии с проектом 

производства работ, рабочими 

чертежами, требованиями 

нормативных правовых актов 

и техники безопасности 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся  

-при выполнении и защите 

практических занятий,  

- при выполнении домашних 

работ, тестирования, 

проверочных работ;  

- при выполнении работ по 

производственной практике. 

- при проведении 

промежуточной аттестации 

ПК 2.2. Организовывать и 

производить монтаж 

осветительного 

электрооборудования 

промышленных и 

гражданских зданий с 

соблюдением 

технологической 

последовательности. 

Демонстрация умений 

выполнять монтаж 

осветительного 

электрооборудования в 

соответствии с проектом 

производства работ, рабочими 

чертежами, требованиями 

нормативных правовых актов 

и техники безопасности 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся  

- при выполнении и защите  

практических занятий,  

-при решении ситуационных 

задач, выполнении домашних 

работ, тестирования, 

проверочных работ;  

-при выполнении работ по 

производственной практике 

- при проведении 

промежуточной аттестации 

ОК01.Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

Демонстрация умений 

распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

демонстрация умений 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной программы: 

- при выполнении практических 

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293747/4293747312.htm


118 

 

различным контекстам анализировать задачу и/или 

проблему и выделять еѐ 

составные части;  

Демонстрация умений 

определять этапы решения 

задачи;  

Демонстрация умений 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы; 

Демонстрация умений 

составить план действия; 

определить необходимые 

ресурсы; 

Демонстрация умений владеть 

актуальными методами 

работы в профессиональной и 

смежных сферах; 

демонстрация умений 

реализовать составленный 

план;  

демонстрация умений 

оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

занятий; 

-при выполнении 

работ на различных этапах 

производственной практики; 

- при выполнении проектных и 

исследовательских работ. 

 

ОК02. Осуществлять поиск, 

анализ и интерпретацию 

информации, необходимой 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Демонстрация умений 

определять задачи для поиска 

информации; демонстрация 

умений определять 

необходимые источники 

информации;  

демонстрация умений 

планировать процесс поиска; 

демонстрация умений 

структурировать получаемую 

информацию;  

демонстрация умений 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации;  

демонстрация умений 

оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска;  

демонстрация умений 

оформлять результаты поиска 

информации; 

 демонстрация умений 

определять необходимые 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной программы: 

- при выполнении практических 

занятий; 

-при выполнении 

работ на различных этапах 

производственной практики. 

- при выполнении и защите 

курсового проекта; 
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источники информации; 

 демонстрация умений 

планировать процесс поиска;  

демонстрация умений 

структурировать получаемую 

информацию; демонстрация 

умений выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации;  

демонстрация умений 

оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска;  

демонстрация умений 

оформлять результаты поиска 

ОК03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие. 

Демонстрация умений 

определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности;  

Демонстрация умений 

применять современную 

научную профессиональную 

терминологию;  

Демонстрация умений 

определять и выстраивать 

траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной программы: 

-  при выполнении практических 

занятий,                                                  

- при выполнении и защите 

курсового проекта; 

- при выполнении 

внеаудиторных индивидуальных  

заданий,  

- при выполнении работ по 

производственной практике. 

ОК04. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами. 

Демонстрация умений 

организовывать работу 

коллектива и команды;  

демонстрация умений 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной программы: 

- при выполнении и защите 

курсового проекта; 

- при подготовке электронных 

презентаций,  

- при проведении практических 

занятий, 

- при выполнении 

внеаудиторных индивидуальных  

заданий, 

- при выполнении работ по 

производственной практике. 

ОК05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке с 

учетом особенностей 

Демонстрация умений 

грамотно излагать свои мысли 

и оформлять документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке, 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной программы: 

- при выполнении и защите 
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социального и культурного 

контекста. 

проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

курсового проекта; 

-  при защите и оформлении  

практических занятий;  

-  при выполнении 

внеаудиторных индивидуальных  

заданий; 

ОК06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей. 

Демонстрировать умения 

описывать значимость своей 

специальности 

Экспертная оценка результатов 

коммуникативной деятельности 

обучающегося в процессе 

освоения образовательной 

программы 

при проведении учебно-

воспитательных мероприятий 

 

ОК07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях. 

Демонстрация умения 

соблюдать нормы 

экологической безопасности; 

демонстрация умения 

определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной 

деятельности по 

специальности 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной программы: 

-при выполнении 

работ на различных этапах 

производственной практики; 

 при подготовке и проведении 

учебно-воспитательных 

мероприятий. 

ОК09. Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

  Демонстрация умений 

применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач; 

демонстрация умений 

использовать современное 

программное обеспечение 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной программы: 

- при выполнении практических 

занятий; 

-при выполнении и защите 

курсового проекта; 

-при выполнении работ на 

различных этапах 

производственной практики; 

 при выполнении 

внеаудиторных индивидуальных  

заданий. 

ОК11.  Использовать 

знания по финансовой 

грамотности, планировать 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере . 

Демонстрация умений по 

планированию 

предпринимательской 

деятельности; 

демонстрация умений 

использовать финансовую 

грамотность в рамках 

профессиональной 

деятельности по 

специальности 

Экспертная оценка результатов 

деятельности обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной программы: 

- при выполнении практических 

занятий; 

-при выполнении и защите 

курсового проекта; 

- при выполнении проектных и 

исследовательских работ . 

- при проведении 

промежуточной аттестации 
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